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A. SST-01. PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej ssymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zygdanych

z przygotowaniem placu budowy w ramach zadania effudowa terenéw sportowo-rekreacyjnych -
zagospodarowanie terenu” we Wroctawiu, przy Al.Faberewskiego, dziatka nr 1/1, 1/2, AM 10, Y2, AM
6,0brb:0008 Zalesie,

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocnigasay realizacji i odbiorze prac.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zezanych z przygotowaniem placu
budowy. Wymogi ogélne zawarte w Rozpgizeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 pvawvie bhp
podczas wykonywania rob6t budowlanych. (DZ.U.nréZ.401 z 2003r)

Zakres robot olgtych przez Specyfikagj

- ogrodzenie terenu budowy oraz wyznaczenie i oznakostref niebezpiecznych,

- przygotowanie zaplecza socjalno-sanitarnego praiawn

- zapewnienia wszelkich mediéw potrzebnych do regjizadania ( woda, pd, faczna¢),

- zapewnienie @wietlenia placu budowy,

- urzadzenie sktadowisk materiatow w tym zabezpieczeragenatOw niebezpiecznych,

- wyznaczenie i zabezpieczenie stref gromadzersawania odpadow,

- zapewnienigrodkéw ochrony pzarowej i doranej pomocy medycznej,

- zabezpieczenie istniglych elementéw otoczenia przed konsekwgngjrzeprowadzanych prac
budowlanych, w tym zabezpieczenie przedostawanga dei gruntu materialtdbw szkodliwych dla
srodowiska,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacichinicznej s zgodne z obowizujacymi
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Tedamymi Wykonania i Odbioru Rob6t oraz
Specyfikacg ST-00 “Wymagania ogoélne” i Rozpadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w
sprawie bhp podczas wykonywania robét budowlangiold.U.nr47.poz.401 z 2003r).

Okreslenie dotycace rusztowA wg norm : PN-M-47900-1:19996, PN-M-47900-2:1996\-M-47900-
3:1996

1.4. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodsitorob6t z Dokumentagj
Projektowa, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w Specyfikacji ST-S0 "Wymaganialogd

2. MATERIALY
Zgodnie z ST-00 ,Wymagania ogélne”, materiatami s
* przengne elementy ogrodzenia terenu
* tymczasowe, przedoe kontenery lub barakowozy dla wykonania zapleszgjalnego dla
pracownikéw na okres budowy
e przendne kabiny sanitarne
 materialy przenéne do zapewnienia na budowie ochrony przeciapmwvej idoranej pomocy
medycznej
* materiaty do urgzdzenia odpowiednich skladowisk — deski, folia
Materiaty powinny posiadawtasndci okreslone w specyfikacji, oraz powinny odpowigdabowizujacym
normom.
3. SPRZET
Do wykonania robot ddgcych przedmiotem niniejszej ST stos@wnastpujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przezayniera, sprat:
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- wciggarka

- drabinowe wycigi pochyte

- spycharka, tadowarka,

- elektronargdzia eczne

- narzdzia rgczne
Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu nasrodowisko i jaké¢ wykonywanych robét. Dojazd na plac budowy w migjstniegcego wjazdu
na teren Ogrodu.

4. TRANSPORT

Sposoby transportu wg normy ,PN-M-47000-2:1996 MSa#nia, przechowywanie i transport rusztéaiva
Transport unieruchomionych i zabezpieczonych praszkodzeniem elementdw rusztagywagrodzenia
moze odbywa sie dowolnym érodkiem transportu. Pomosty, podkiady, deski krankowe, drabinki
powinny by utozone luzem wg rodzaju.

Transport powinien hy przyjety zgodnie ze specyfikagj badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-00. “Wymagania ogbln

Wykonanie robot powinno IByjak okrélono w specyfikacji, bdz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora nadzoru. Wymagania dotywz obliczé konstrukcyjnych rusztowaoraz sposobu ich kotwienia
reguluje norma: PN-M-47900-2:1996

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakéci montau rusztowa wg. Normy PN-M-47900-3

Badania obejmuyj:

- CzeSCi rusztowa

- zmontowane rusztowania

Kontrola innych elementéw zwdanych z zabezpieczeniem, zorganizowania placuviysay wymogow,
norm dla danego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikakjo8 ,Wymagania ogdine.”

Obmiar prowadzony dla okflenia rzeczowego zakresu realizacji robot. Kosatyliczone wg ceny
ryczattowej — wg Umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny bylostarczone nagiujace dokumenty:
- dziennik budowy
- dokumenty dotycgee jakdci wbudowanych materiatow
- protokoty czsciowych odbioréw rob6t zanikagych i zakrytych
- protokoty i zawiadczenia z dokonanych préb pomaataych
- protokoty pomiaréw i bada
- $wiadectwa jakéci i dopuszczenia do eksploatacji anzer i materiatow
- dokumentacja DTR zamontowanych adzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Dokumentagjnalezy wykona zakres robot wymieniony w p. 2 niniejszej ST. Réét nalery
przyjmowa zgodnie z ustalancery ryczattows na realizagj zadania
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 pvawvie bhp podczas wykonywania robot
budowlanych. (DZ.U.nr47.p0z.401 z 2003r).
- Roboty lzdg wykonywane w bezpieczny sposdiojsle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE lub w zakresie przymn przez polskie ustawodawstwo.
- PN-M-47900 - Rusztowania stoe metalowe robocze. Rusztowania ramowe
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B. SST-02 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej ssymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgz@anych

z przygotowaniem placu budowy w ramach zadania effudowa terenéw sportowo-rekreacyjnych -
zagospodarowanie terenu” we Wroctawiu, przy Al.HaHerewskiego, dziatka nr 1/1, 1/2, AM 10, Y2, AM
6,0brb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzowadzenia robdét rozbiorkowych i przygotowawczych
zgodnie z Dokumentacja Projektgwopis techniczny i rysunki - obejmaj

a) Usunkcie warstw nasypowego gruzu i innych odpadow

b) Usunkcie wierzchniej warstwy gruntu w miejscach realjzprac

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowizujacymi odpowiednim: normami oraz okieniami
podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne"

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wyeméa dotyczce robot podano w ST-00
~Wymagania ogolne"

1.6. Dokumentacja rob6t rozbiérkowych i przygotowavezych

Dokumentagj robét rozbiérkowych stanowi

a) projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu bddoego (Dz.U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133);

b) projekt wykonawczy

c) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tofmbligatoryjna w przypadku zaméwigublicznych),
zgodna z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004rz(D. z 2004r. nr 202, poz. 2072);

d) dziennik budowy, prowadzony zgodnie z adzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r.Qampoz. 29);

e) aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaragpgodndci swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Ilub jednostkowego stosowanidaych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaRrawo
Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 1. 1126 z pfiejszymi zmianami);

f) protokéty odbioréw cgsciowych, kaicowych i robdt zanikagych, z zadczonymi protokdtami z bada
kontrolnych;

Roboty naley wykonywa na podstawie projektu opracowanego dla konkretadjzacji.

Powinien on uwzgidniac:

a) lokalizacg i warunki wytkowania;

b) rodzaj rozbidrki;

2. MATERIALY
Materiaty nie wys¢puija
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST -00 ,Wymagania ogoélne"
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Do rozbiorek mana wy¢ dowolnego sprgu.

3.2. Sprat i narzedzia do wykonywania Robot przygotowawczych.

Do wykonywania rob6t rozbiérkowych moa wy¢ nastpujacego spretu:
« koparki przedsbierne o pojemnai tyzki 25 nt;
* mioty pneumatyczne
* inne —wg potrzeby;

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Ogoblne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne"

4.2. Transport materiatow z rozbiorki.

Do transportu materiatéw z rozbiorki nayeuzy¢ takichsrodkow transportu jak:

» samochdd skrzyniowy;

e ciagnik;

e wywrotka;

Zatadunek jak i wytadunek materiatdw z rozbidrki shodbywd sic z zachowaniem wszelkictiodkéw
ostraznosci i bezpieczastwa ludzi pracujcych przy robotach rozbidrkowych.

Przed rozpoczxiem prac przygotowawczych Wykonawca rozbiorki wimiuzgodrd trag (w kierunku
wysypiska) i maliwo$¢ korzystania z drog publicznych z odngm Zaradem Drég i Komunikacji, podag
okres, w jakim bdzie realizowany wywo6z orazegiary catkowite samochodéw przewidzianych do trarnspor
gruzu.

Transport powinien hijak okr&lono w specyfikacji, bdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora
Nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania Robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Roboty rozbiérkowe

Wymagania dotycce wykonania robo6t podano w Dokumentacii Projekjppenadto:

a) nalgy powiadomé Wydziat Ochrony i KsztattowaniaSrodowiska Urzdu Miasta o sposobie
zagospodarowania odpadéw powstatych w trakcie rgbddajc rodzaj, ilé¢ i okres ich wytworzenia
oraz miejsce sktadowania lub wykorzystania w inpgs®b;

b) przed rozpoaxiem prac Wykonawca winien uzgodnirag (w kierunku wysypiska) i mdiwosé
korzystania z drog publicznych z Zadem Drog i Komunikacii;

c) przed przysgpieniem do robot rozbidrkowych naile

odlgczy¢ dostave mediow zewstrznych t.j. wody, kanalizacji i elektryczéa;

» odhigczenie nalgy potwierdzé stosownym pisemnymswiadczeniem, odpowiednich g, dodatkowe
i ostateczne potwierdzenie tego faktu winn@ ipkonane przez kierownika budowy i potwierdzone
wpisem do dziennika budowy;

* wygrodzi teren prac wraz ze strefami niebezpiecznymi i gf@icmanewrowymi za pomedasmy
ostrzegawczej w kolorze biato-czerwonym, mocowaraepalikach wysoléei okoto 1 m;

d) drobne roboty naky prowadzt recznie, przy wyciu narzdzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub
zwalanie;

e) roboty nalgy prowadz¢ mechanicznie ze wzglu na konieczni@ ich wykonania w krétkim terminie i z
zachowaniem petlnego bezpietgiva funkcjonujcych w pobliu obiektow;

f) nie wolno prowadd prac przy ayciu materiatdw wybuchowych;

g) zwalanie ew. fragmentdgeian metod podcinania lub podkopywania jest zabronione;

h) elementyzelbetowe nalgy rozbijac za pomog narzdzi pneumatycznych, przecigajzbrojenie palnikiem
acetylenowym
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i) wszelkie materialy naly posegregow@ i przygotowa do transportu poprzez skruszeniezyin
fragmentow konstrukcji na wymiary urdawiaj gce transport;

j) nie naley prowadzé¢ tego typu robot w ztych warunkach atmosferycznywehczasie deszczu, opadoéw
sniegu oraz silnych wiatréw;

k) szczegola ostraznos¢ nalery zachowa w okolicach pobliskich obiektow i wdzer oraz gsiadupcych
drzew przewidzianych do pozostawienia;

I) znajdujce sk w poblizu prac urzdzenia i budowle naky zabezpieczyprzed uszkodzeniami;

m) wykonanie robot naley powierzy¢ specjalistycznej firmie posiadagj dédwiadczenie oraz wyposanej
w odpowiednie zaplecze sgptawe;

5.3. Wywdz gruzu i materiatdw z rozbidrki

Miejsce wywozu gruzu Wykonawca znajdzie we wiasrngakresie. Rury i wszystkie elementy stalowe
z demontau nalery wywiez¢ na plac sktadowy. Koszty zgdane z w/w czynnigiami naley ujaé w cenie
jednostkowe.

5.4. Warunki BHP przy wykonywaniu robot rozbiérkowy ch, ziemnych.
Przy wykonywaniu robot stosowaastpujace przepisy BHP:

a) przed przysipieniem do roboét pracownicy powinni bygapoznani z programem prac i poinstruowani o
bezpiecznym sposobie ich wykonania;

b) usuwanie jednego elementu nie powinno wywolynigprzewidzianego spadania lub zawalania innego;

¢) Podczas prac kabina operatora maszyny powingabbywzgédnie chroniona przez specjalklatke z
pretdw stalowych, ostaniaga kabire i zapewniajcg bezpieczéstwo operatorowi maszyny, jednoéai
nieutrudniagca mu widocznéci;

d) Roboty naley prowadzt pod kierownictwem i stalym nadzorem oséb posigm@h odpowiednie
kwalifikacje i dgwiadczenie przy tego rodzaju robotach;

e) Kazdy zatrudniony pracownik powinien posigdprzeszkolenie w zakresie BHP i posiadektualne
badania lekarskie. Wykonanie rob6t rozbiorkowychsmby¢ zgodne zrozposzizeniem Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z 88.03.1972 r. (Dz.U.Nr 13 z dn.10.04.1972r.).

6. KONTROLA JAKO SClI

6.1. Ogdlne zasady

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci robét wyburzeniowych podano w ST-00
~Wymagania ogéine"

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST -00 ,Wymiagagdlne". Koszty rozliczone zgodne z gen
ryczattowa — wg Umowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST -00 ,Wymagagolne™ pkt 8.

8.2. Odbior Robot rozbidrkowych

Odbiorowi podlega:
* Woycinka drzew i krzewow
* Usunkcie warstw gliny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady

Ogodlne zasady dotygee warunkéw platniei podane sw ST -00 ,Wymagania ogdlne"
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9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie pomgidzy Zamawiajcym a Wykonawg za wykonane Robotyedzie dokonana wedtug ustalonej
kwoty ryczattowej za wykonanie atych kompleksow umows na wykonanie zadania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemyska MaterialBudowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz.
U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.).

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 15 czerwca 1999 r. w sprawie
przewozu drogowego materiatow niebezpiecznych (DANr 57, poz. 608 ze zmianami).
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnié.@9.1997 r. w sprawie ogdolnych przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy (Dz. U: Nr 129, poz. 844). BH&nsport ¢czny DZ. Ustaw 22/53 poz.
89.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd-Montaowych

PN-ISO 7518:1998 Rysunek techniczny. Rysunki budael Uproszczone przedstawianie rozbiorki i
przebudowy.

PN-91/E-05009/704 Instalacje elektryczne w obidkthedowlanych. Instalacje placéw budowy i robot
rozbiérkowych.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych.

Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbiorki.
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C. SST-03. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot robot

Przedmiotem specyfikacji technicznej svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgzanych

z przygotowaniem placu budowy w ramach zadania effudowa terenéw sportowo-rekreacyjnych -
zagospodarowanie terenu” we Wroctawiu, przy Al.Faberewskiego, dziatka nr 1/1, 1/2, AM 10, Y2, AM
6,0brb:0008 Zalesie,

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocnigasay realizacji i odbiorze prac.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocnigasay realizacji i odbiorze prac.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycprowadzenia rob6t rozbidérkowych zmanych
Z przygotowaniem do prac remontowych. Wymogi og@aearte w Rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury
Z dnia 6.02.2003 w sprawie bhp podczas wykonyweobat budowlanych. (DZ.U.nr47.poz.401 z 2003r)
Czynndgci przygotowawcze
» wykona& zabezpieczenia dotygz BHP (ogrodzenie i oznakowanie terenu robdt, iznakapisy
ostrzegawcze),
e zaopatrzy budowe w narzdzia , sprzt i urzadzenia do usuwania z budynku materiatdow z rozbjoérki
e zaznajomt pracownikow budowy z rodzajem i zakresem robétbi@rkowych oraz sposobem
zabezpieczenia poszczegolnych elementéw
» zaopatrzy pracownikow w komplet nagdzi oraz odzie roboca, hetmy ochronne, okulary ¢kawice
* przefcia i przejazdy w zasgu robot rozbiorkowych w odpowiedni sposob zabezyie a na zewsgtrz
budynku przy rozbiorce dachu drogi i olm@ wyranie oznakowé
Zakres robot olgfych przez Specyfikagj
» rozbidrka budynkow zaplecza, domkdéw campingowych
» rozbidrka ogrodzenia terenu w zakresie élir@gym w projekcie
» rozbidrka nawierzchni drogowych w zakresie wg pktje
Do roba6t rozbiérkowych mamna przysipi¢ po odhczeniu zasilania w eneegelektryczn , gaz i wod.
Rozbiorki naley prowadzé sukcesywnie, fragmentami.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagchniczne] $ zgodne z obowgizujacymi
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Teazmymi Wykonania i Odbioru Robo6t oraz
Specyfikacy ST-00 “Wymagania ogdolne” i Rozpadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w
sprawie bhp podczas wykonywania rob6t budowlangdé.U.nr47.p0z.401 z 2003r).

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdach wykonania oraz za zgoditorobo6t z Dokumentagj
Projektova, ST i obowazujacymi normami. Ponadto wykona roboty zgodnie z pehéami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w Specyfikacji ST-00 "Wymaganialogb

2. MATERIALY

Zgodnie z ST-00 Wymagania ogolne, materiatagni s

a. pojemniki do zbierania gruzu, elementéw stalowyelementéw demontowanych instalacji, odpadow,
innych materiatow z rozbiorki

b. materialy przenine dla zapewnienia ochrony przeciwpmwej i doranej pomocy medycznej

c. materiaty do urzdzenia odpowiednich sktadowisk — deski, folia

Materiaty powinny posiadawtasndci okreslone w specyfikacji, oraz powinny odpowigdabowizujacym

normom.

Dla wykonanie robét rozbiérkowych materialy jak&itanie wys¢puija.
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4. TRANSPORT

Transport unieruchomionych i zabezpieczonych pu=akodzeniem elementow ogrodzbudynkow, mae
odbywa sie dowolnym srodkiem transportu. Pomosty, podkfady, deski powitny¢ utozone luzem wg
rodzaju. Transport innych materiatbw z rozbidrkiowlny srodek transportu. Przewony tadunek
zabezpieczy przed spadaniem, przesuwaniem.

Transport powinien by przyjety zgodnie ze specyfikagj badz inny, o ile zostanie zatwierdzony zostanie
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-00. “Wymagania ogoln

Wykonanie robot powinno IByjak okre&lono w specyfikacji, Bdz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora nadzoru.
Przed przygfpieniem do robét rozbiérkowych, nale

* teren ogrod#ii oznakowa zgodnie z wymogami bhp

* odcig¢ zasilanie w energj

* zdemontowa zasilanie instalacji co, wodno-kanalizacyjn
Roboty rozbiérkowe prowadzizgodnie z Rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
(Dz.U.Nr47 poz.401) w Sprawie bezpiefigva i higieny pracy podczas wykonywania robét widaych.

Elementy przewidziane do rozbiorki rozebngcznie lub mechanicznie, zatde od rodzaju elementu.

Elementy stalowe demontow@oprzez gjcie palnikiem. Materialy posegregoévaodnie¢ lub odwiezé na
miejsce skitadowania. Teren oéei¢ z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola elementéw zwrzanych z pracami rozbiérkowymi zgodne wykonaniefnotarozbiérkowych
wg wymogow, norm dla danego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikakid8 ,Wymagania ogolne.”
Jednostk obmiaru jest:

m? — metr kwadratowy siatek, opierze

m® — rozbidrki obiektow inynierskich

m - rozbiorki elementéw konstrukgciji, instalacji

Koszt rob6t ujty w cenie ryczattowej — wg Umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér prac rozbiérkowych polega na :
- sprawdzeniu jakei wykonania robot
- sprawdzeniu zakresu prac i jego zgaamna dokumentagj projektows
Przy odbiorze robét powinny bydostarczone nagiujgce dokumenty:
- dziennik budowy
- protokoty pomiaréw
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Dokumentagjnalezy wykona& zakres robot wymieniony w dokumentacji projektowsjniejszej
ST. Ptatné¢ wg ustalonej kwoty ryczattowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych z dnia 28.03.1972r w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda- montaowych i
rozbidrkowych (DZ.U. z 1975r nrl13 poz.93),
- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié.@29.1997r w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy (DZ.U. nr 129 poz.844).
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D. SST-04 ROBOTY ZIEMNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgzanych

z przygotowaniem placu budowy w ramach zadania effudowa terenéw sportowo-rekreacyjnych -
zagospodarowanie terenu” we Wroctawiu, przy Al.HaHerewskiego, dziatka nr 1/1, 1/2, AM 10, Y2, AM
6,0brb:0008 Zalesie,

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocnigasay realizacji i odbiorze prac.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnai umazdiwiajace i magce na celu
przygotowanie terenu — uzyskanie wymaganych pozignwiykonanie wykopow zvwgzanych z realizagj
zadania inwestycyjnego:
» budowa boisk sportowych, sitowni, placu zabaw, dgemia
» wykonanie niezidnych instalacji
W zakres tych robo6t wchoglz

* wykopy

e zasypki

 transport gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTg godne z definicjami zawartymi w odpowiednich naoim i
wytycznych oraz okrdeniami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robot, bezpiecaistwo wszelkich czynnei na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania doigezrobdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania rob6t wg ST materiaty nie wystja.

2.2. Wymagania szczegotowe

Przy wykonaniu robét ziemnych zwianych z wykonaniem wykopdw materialy wymslja jako
zabezpieczenie skarp wykopdw i elementy odwodnienia
Do odwodnienia wykopdw natg stosowd hastpujace materiaty:

* rury drenarskie PVC192/80 1 160/145 mm z filtrem z widkna kokosowego;

e kruszywo gruboziarniste odpowiadeg¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996;

2.3. Zasypywanie wykopow

Do zasypywania wykopOw nailg uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezmaitgnibez
zanieczyszcze takich jak ziemia rdinna, odpadki materiatdw budowlanych itp. Pias&lsgjemy do
niwelacji powierzchni terenu.
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3. SPRZET

Roboty ziemne mag byt wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyzyciu dowolnego spkzu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych rolpét, n

* rowniarki lub spycharki uniwersalne;

» walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne;

Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Sprzt wykorzystywany przez Wykonawcpowinien by sprawny technicznie i spetdiawymagania
techniczne w zakresie BHP.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 "Wymagania ogolne"

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Materiaty z wykopdw mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Urobek riglemieici¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drégiguibich i dojazdéw do terenu budowy
Wykonawca bdzie usuwat na bigco i na wiasny koszt.

Wykonawca robot dracy posiadaczem odpadow (wytwoérca) zolgrany jest posiadastosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w rmich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 zpi@jszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawpowinny by sprawne technicznie ispettia
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepséuchu drogowym.
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 " Wymagania ogoélne”

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-00 "Wymagania ogolne
Wykonanie rob6t powinno ldyzgodne normami PN-B-06050.1999, PN- 02205:199R- &#/8932-02.

5.2. Sprawdzenie zgodrizi warunkow terenowych z projektowymi

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopow, najesprawdzé zgodnaé¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalewykona kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokciowy. W trakcie
realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie watow gruntowych w nawkaniu do bada
geologicznych. W przypadku wygienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidoceRith
w projekcie budowlanym - badania geologiczne, Wydkeca powinien powiadorio tym fakcie Inspektora
Nadzoru i Projektanta oraz wstrzyénprowadzenie robdt, jeli dalsze ich prowadzenie e wplyra¢ na
bezpieczéstwo konstrukcji lub robot.

Zgod: na wznowienie robot wydaje Inspektora Nadzoru maosek Wykonawcy po przedieniu przez

Wykonawe:

» opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzebét oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych;

» skutkow finansowych wynikagych z wykonania dalszych rob6t w sposéb i w zakresimiennym od
pierwotnego;

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczxiem robdt zwizanych z budow obiektu irzynieryjnego powinno by wykonane
przygotowanie terenu pod budew

Sposbéb wykonania dojazd do obiektu powinien zawignajekt organizacji robét opracowany przez
Wykonawe i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne zwizane z wykonywaniem wykopow nale poprzedzi wykonaniem przekopow
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury ggiemnej w rejonie prowadzonych robét. bhizenia
usytuowane w najbiszym gsiedztwie wykopOw nalg zabezpieczy przed uszkodzeniem. Sposob
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zabezpieczenia powinien bygodny z dokumentagjprojektovs, a jezeli dokumentacja projektowa nie
zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczeoiainien byt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Przed rozpoaxiem oraz w trakcie wykonywania wykopow, nglewykonywa pomiary geodezyjne
Zwigzane z:

* wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych;

» ustawieniem law wysokgiowych i reperow pomocniczych;

* wyznaczeniem kragdzi i zatama wykopdow

* niwelacp kontrolrg rob6t ziemnych i dna wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawdaoragzany jest uwzgidni¢ ochrore srodowiska
na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlmehrore gleby, zieleni naturalnego uksztattowania terenu i
stosunkow wodnych (Ustawa 27.04.2001r. Prawo oghrénodowiska — Dz. U. Nr 62 poz.627 z
pé&zniejszymi zmianami). Dopuszcza $ako bezpieczne nachylenie skarp 1:1,5 (gruntisygkaski,zwiry).

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniwjqoy by¢ stosowane zabezpieczenia:

* W pasie terenu, przylegaym do gornej kraedzi wykopu, na szerokoi réownej trzykrotnej gibokasci
wykopu, powierzchnia powinna bywvolna od nasypow i materiatbw oraz ihispadki umaliwiajace
odptyw wéd opadowych

e naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. roEmyzez wody opadowe, powinno dysuwane
z zachowaniem bezpiecznych nacliyle

» stan skarp naly okresowo sprawdzaw zaleznosci od wystpowania niekorzystnych czynnikow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturyntgryponiej projektowanego
poziomu posadowieni&ciany wykopow nalgy tak ksztattowa lub obudowad, aby nie nagpito obsunécie
sie gruntu.
Warstwa gruntu gruldosi 20cm, potaona nad projektowanym poziomem posadowienia, paavibg
usungta bezpérednio przed wykonaniem fundamentu.
W przypadku przegbienia wykopu poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza penpoziomu
projektowanego posadowienia, nalgporozumié sie z projektantem, celem padja odpowiednich decyzji.
Technologia wykonywania wykopu musi ustizvia¢ jego odwodnienie w sposob zgodny ze
zwyczajowy praktyky inzyniersky w catym okresie trwania rob6t ziemnych.

Przyjety sposob odwodnienia wykopu nie sne@ powodowé powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych,
np. takich jak:

* wytworzenie g¢bokich lejéw depresyjnych w gruntach zagyoych sufozi;

e, rozpompowanie” warstwy wodosoej;

* zmiana kierunkéw przeptywu wéd gruntowych;

» zwiekszenie wspotczynnika filtracji gruntéw;
Wykonywanie wykopow powinno pagtowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety, aby umaiwi ¢ odptyw
wod z wykopu. Wog z wykopu naley odprowadzé poza teren robot.
Nalezy przeciwdziatd powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaskarp wykopu.
W przypadku przegbienia wykopu poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza penipoziomu
projektowanego posadowienia wg dokumentacji projekj, naley porozumié si¢ z Inspektorem Nadzoru
celem podjcia odpowiednich decyzji.

5.5. Odwodnienie wykopow

Wykonawca robot powinien wykotaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zadéci od warunkOw gruntowych, nie zastosow@a
systemy igtofiltréw lub drenaopaskowy ze studniami zbiorczymi, z ktérych woddae odpompowywana
poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wodspdseednio z wykopu. Odprowadzenie wéd do
istniejgcych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniami
Z odpowiednimi instytucjami.
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5.6. Tolerancje wykonywania wykopow:

Dopuszczalne odchyiki w wykonywaniu wykopdw wyngisz
* +15 cm - dla wymiaréw wykopow w planie;
* +2cm - dla ostatecznejgunej dna wykopu;
* +10 % - dla nachylenia skarp wykopow;

5.7. Zag:szczenie dna wykopu

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczenia. Zagszczenie podia
nalezy kontynuowg& do osagnigcia wskanika zagszczonego nie niniejszego od podanego. \&fska
zag:szczenia nalg okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboisy materiat tworgcy
podtaze uniemaliwia przeprowadzenie zagzczenia, kontrole zagzczenia naly oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ wtérny modut odksztalcenia podd wedtug BN-64/8931-02.
Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +20%.

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmvinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proatiozeniem folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltaddmkejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni stan i ewentualnie zlegionanie niezeédnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

5.9. Zasypki

Wykonawca mee przysipi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenigdkiora Nadzoru, co
powinno by potwierdzone wpisem do Dziennika budowy.
Warunki wykonania zasypki:
» Zasypanie wykopéw powinno bywykonane bezpwednio po zakaczeniu przewidzianych w nim
robot;
e Przed rozpoczxiem zasypywania dno wykopu powinnoc¢bgczyszczone z odpadkéw materiatdw
budowlanych gmieci;
Ukfadanie i zagszczanie gruntdw powinno &yykonane warstwami o gruba:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakdwecenych;
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-wmaymi (zabami) lub cgzkimi tarczami;
0,40 m — przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi;
Wskaznik zag:szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, ldeznrmiejszy nt Js = 0,95 wg préby
normalnej Proctora,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych zmanych z wykonaniem wykopdw i zasypki; podano wkmim 5.
Sprawdzenie jakmiowe i odbior robot ziemnych powinny d&ywykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robéz@o ich zakaczeniu powinny obejmowa
» sprawdzenie zgoddé wykonania robét z dokumentag;
e kontrok prawidtowa¢ wytyczenie robot w terenie;
* sprawdzenie przygotowania terenu;
» kontrok rodzaju i stanu gruntu w poche;
» sprawdzenie wymiaréw wykopow;
» sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow
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e ocena poszczegoblnych etapow robét potwierdzanavigisem do Dziennika Budowy.

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne"

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygee obmiaru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogomaikt 7.
Koszty ugte w cenie ryczaltowej — wg Umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST-00 "Wymagania ogoln@bboty ziemne
zwigzane z wykonaniem wykopéw, uznaje ga wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, niniejsz
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzee wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
podanych w dokumentacji projektowe;j

lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki goavne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrei podano w ST-00 "Wymagania ogolne”.
Podstaw ptatngci stanowi cena ryczattowa ustalona za wykonarnét.o

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i Rozporadzenia

* PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis Gruntéw

* PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.PN-&8¥831 Grunty budowlane. Badania probek
gruntu

* PN-8-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagoine

* PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnélgania i Badania

» BN-88/8932-02 Podtorze i podie kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

« PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robotgetmticznychScianki Szczelne

* PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne alfwosci wymagane odniesieniu do wyrobow
stosowanych w systemach drenarskich.

+ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgrado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

10.2. Inne dokumenty

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tigkBolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016;
z p&niejszymi zmianami),

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

» Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegogndci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. @126) Nr 62, poz. 628; z pdiejszymi
Zmianami),

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrénydowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; z
pé&zniejszymi zmianami),
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E. SST-05 NAWIERZCHNIA Z TRAWY SYNTETYCZNEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej ssymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zydanych

z przygotowaniem placu budowy w ramach zadania effudowa terenéw sportowo-rekreacyjnych -
zagospodarowanie terenu” we Wroctawiu, przy Al.Faberewskiego, dziatka nr 1/1, 1/2, AM 10, Y2, AM
6,0brb:0008 Zalesie,

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocnigasay realizacji i odbiorze prac.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét aganych z utéeniem nawierzchni
sportowej typu ,sztuczna trawa".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS§ agodne z obowizujacymi odpowiednim: normami oraz okteniami
podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne"

Dodatkowe okréenia, zwizane z robotami niniejszej specyfikaciji, to:

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqaeia

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzaetoa w nim konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu

Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni, stggca do przenoszenia obgen od ruchu na podi@. Podbudowa

moze skitada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetnigta funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniafa obok funkcji nénych zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czastek podiea. Maze zawierd
warstwe mrozoochronna, ogdszapca lub odcinajca.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

Warstwa odssczajaca - warstwa stagca do odprowadzenia wody przedostaj sie do nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchagj ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Trawa syntetyczna- Wtokna monofilowe z warstyvpodktadowvg poliuretanovg lub latexovy.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektova, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wyaméa dotycgce robot podano w ST-00
~Wymagania ogolne"
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robosanly¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowej. Do wykonania robot mduy¢ stosowane wyroby budowlane spetais warunki
okreslone w:
e Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanesttggdnolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016;
z p&niejszymi zmianami).
» Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004r., Nr 92. poz. 881);
» Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegoyindci (Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z
pézniejszymi zmianami).

Zastosowane materialy do wykonywania nawierzchortewvych powinny odpowiadapolskim normom i
posiadé miedzy innymi:

- Aprobaty techniczne ITB dopuszcgeg materiat do stosowania w budownictwie

- Certyfikat lub Deklaracje Zgod®&oi z Aprobata Techniczna lub PN

- Certyfikat na znak bezpiearswa

- Certyfikat zgodnéci ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzog do zbioru norm polskich

Oraz dokumenty wymienione w dokumentacji projektpwe

Na opakowaniach powinien znajdodvaiec termin przydatnéci do stosowania. Wszystkie materialy musza
uzyska aprobag Inzyniera.

2.2. Podbudowa

Pod docelow nawierzchrng naley wykona przepuszczaln podbudow dynamiczig ziozong z granulatu
gumowego SBR pgtzonego lepiszczem poliuretanowym.

2.3. Obrzeza

Podbudow nalezy oddzielt od pozostatych elementéw terenu za pagnwtopionych obrzey betonowych
100x30x8 cm ustawianych na tawie betonowej z bet@®10 z oporem.

2.3. Nawierzchnia

Jako warstw wykonczeniowa przyjmuje sj zgodnie z dokumentagcjprojektows, nawierzchrg z trawy
syntetycznej Il generacji, o0 ngpujacych minimalnych parametrach:

- wysoka@é wibkna min. 25 mm

- rodzaj widkna: wtdkna proste, monofilowe, ptllenowe 100%
- ilos¢ peczkéw min: 46.200m

- Cigzar wtokna: 8.800dtex

wypetnienie: piasek suszony kwarcowy o frakcB-1,6 mm w iléci zgodnej z karta Producenta

Wykaz cwiadczér lub dokumentéw potwierdzgych spetnianie warunkéw jakdowych,
dotyczce systemu nawierzchni z trawy syntetycznej i wyiagtia, ktore naley dolczy¢ do oferty:

» Karta techniczna trawy syntetycznej potwiergdezaj wymagane minimalne parametry
wydana w oryginale na przedmiotgunwestycp potwierdzona przez producenta trawy
syntetycznej

« Raport z badana zawart& metali cezkich dla widkna trawy

e Atest PZH lub rownoway dla oferowanej nawierzchni i wypetiie

e Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystaaiola wykonawcy na realizowan
inwestycg wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przemdpcenta na ¢t
nawierzchng.

* na potwierdzenie spetnienia parametréw fakonvych systemu do oferty nale
dofgczy¢ préblke oferowanego systemu nawierzchni trawy syntetycziveypetnieniem
piaskiem kwarcowym w formacie A4 w oryginalnym &paaniu producenta.
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Wymagane wihasrigi uzytkowe nawierzchni:

- wysoka wytrzymaiéc;

- SpOjNG¢;

- trwalosc;

- dwza elastyczné&;

- stabilnd¢ wypetnienia;

- estetyczny wygld

- podobigéstwo do murawy naturalnej

Wykonawca ma prawo zastosawamaterialy réwnowzne, lecz o parametrach nie gorszychz ni
zaproponowane.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne".

Roboty naley wykonywa recznie lub przy ayciu specjalistycznych nagdzi i sprztu.

Wykonawca jest zobowzany uywaé takich narzdzi i sprztu, ktére nie spowodgijniekorzystnego wptywu
na jaké¢ materiatdw i wykonywanych robét orazda przyjazne digrodowiska.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca robét, dmacy posiadaczem odpadéw (wytwdrca) zobgmainy jest posiada stosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w rmch transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 zpi@jszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawpowinny by sprawne technicznie ispettia
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepséuchu drogowym.

Srodki transportu powinny unitiwi¢ transport trawy syntetycznej, ktora jest dostamazav rolkach o
szerokdci do 4 m.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 " Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne warunki wykonania Robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne

5.2. Podbudowa

Pod docelowa nawierzchnia syntetygznalery wykona& przepuszczaln podbudow wg dokumentacii
projektowe;.

5.3. Nawierzchnia

Projektowana nawierzchnia sktada sidwoch warstw:
- warstwy podktadowej, rimej (ktom tworzy elastyczne tworzywo sztuczne na bazie fatek
wewretrzng siatlg z polimeréw)
- runa, czyli widkiem z tworzyw sztucznych, ktére egibne § w warstwe podktadowy. Witokna runa
wykonane g polietylenu.
Montaz nalezy przeprowad zgodnie z zaleceniami Producenta. Odbywaosi poprzez roztgenie jej na
przygotowanej podbudowie, przgciu do wymaganego wymiaru oraz pokryciu klejesmnta spajaicej jej
sasiadupce kravedzie.
Linie wyznaczajce pole gry niesmalowane, lecz stanogvintegralna cgs¢ nawierzchni syntetyczne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogdlne zasady

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6ot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne"
Wykonawca winien dostarcéylo oferty nagpujace dokumenty dot. oferowanej nawierzchni:
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Dokumenty potwierdzage jaka¢ nawierzchni i wypetnienia, dgtzone do oferty:
- raport z badana zawart& metali cezkich dla nawierzchni - trawa syntetyczna zgodnieema DIN V

18035-7,

- atest PZH lub rownoway dla oferowanej nawierzchni,

- autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wysiaa dla wykonawcy w oryginale na realizowan
inwestycg wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przempcenta nagtnawierzchrg,

- prébka oferowanej nawierzchni 20x25cm trawy siyttenej z oryginalg metrylkg producenta (probka
trawy o wym. 50x50cm wymagana do odbioruhéowego).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST -00 ,Wymizgagolne". Koszty gfe w cenie ryczattowej —
wg Umowy.

7.2. Zasady obmiarowania

Jednostka obmiaru — jak w przedmiarze.
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) utzenia nawierzchni trawy syntetycznej

8. DBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru Robot.

Odbior naley przeprowad#i zgodnie z zasadami zaleconymi przez Producentérsshni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady dotygeze warunkéw ptatnii podane gw ST-00 ,Wymagania ogoélne".
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie pomidzy Zamawiagcym a Wykonawg za wykonanie nawierzchni typu ,trawa syntetyczna”
bedzie dokonane w oparciu o geryczaltows, ustalon za realizagj robot.

W przypadku przyjcia innych zasad ok§kenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczmmigdzy
Zamawiagcym a Wykonawg sprawy te musgzostd szczegotowo ustalone w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i Rozporadzenia

PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Podziat, nazekreslenia.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa radhé do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie skladu ziarnowego.

PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie wilgotnéci.

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne Badania. Ozsaie zawartai zanieczyszcaekruszywa
PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metoda

bezpgrednia

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37:1988 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie rozpadu krzemianowego

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu zelazawego

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa redhg do nawierzchni drogowych. Piasek
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kb grysOw i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984
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PN-60/B-04493 Grunty budowlane . Oznaczenie kapiasei biernej,

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektor.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, sympqmbelziat i opis gruntow

Whytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne GEJ 1983.

Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjngGiK, 1983.

Instrukcja techniczna G - 4. Pomiary sytuacyjng/sekaciowe, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G - 2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK,1983.

Instrukcja techniczna G - 1. Geodezyjna osnowagmeaj GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G - 3. Geodezyjna obstugastycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Wasasza
1979.

Instrukcja techniczna 0 - 1. Ogdlne zasady wykomjav@rac geodezyjnych.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemyska MaterialBwdowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz. U.
Nr 13 z dn. 10.04.1972r.).

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiirdia 15 czerwca 1999 r. w sprawie przewozu
drogowego materiatow niebezpiecznych (Dz. U. Nrgg¥z. 608 ze zmianami).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dni&.@9.1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy (Dz. U: Nr 129, poz. 844). Biiéhsport ¢czny DZ. Ustaw 22/53 poz. 89.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budand-Montaowych
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F. SST- 06 Ogrodzenie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgzanych

z przygotowaniem placu budowy w ramach zadania effudowa terenéw sportowo-rekreacyjnych -
zagospodarowanie terenu” we Wroctawiu, przy Al.HaHerewskiego, dziatka nr 1/1, 1/2, AM 10, Y2, AM
6,0brb:0008 Zalesie,

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocnigasay realizacji i odbiorze prac.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnai umazdiwiajace i magce na celu
wykonanie ogrodzeterenu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTa godne z definicjami zawartymi w odpowiednich naom i
wytycznych oraz okrdeniami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Obrzeza betonowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagii.

Panele ogrodzeniowe- elementy wykonane z drufismm, systemowe

Wysokosé ogrodzenia- odlegt@¢ miedzy poziomem terenu a najugzym punktem ogrodzenia.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kovykonania robot, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robosznbyé zgodne z wymaganiami niniejszej SST

i dokumentacji projektowej. Do wykonania rob6t moby¢ stosowane wyroby budowlane spelgia

warunki okrélone w:

» Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanesftgédnolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016; z
pézniejszymi zmianami).

» Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach bugowth (Dz. U. z 2004r., Nr 92. poz. 881);

» Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oagodndci (Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z
pé&zniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego vganaej przez w/w

ustawy lub rozporgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Ogodlne wymagania dotygee stosowanych materiatbw podano w ST-00 ,Wymagagdne”.

2.2. Wymagania szczegoétowe

» slupki stalowe, systemowe dla wys. ogrodzeniaZ(@n nad teren, malowane fartbalowa;
» stupki przy bramach, furtkach — z profili stalowydystemowe
» systemowe panele ogrodzeniowe proste, z drdtadnicy 5mm
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o furtki i bramy wjazdowe
2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw betovych

Powierzchnie elementéw powinny byez rys, pknie¢ i ubytkédw. Krawedzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw nie powinny przekraéza
dopuszczonych w normach waito

2.4. Sktadowanie

Elementy ogrodze mogs by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajéw i gatunkow. Nahy je uktada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniamyalymiarach,
€O najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wegksza nk szerokéé sktadowanych
elementow.

2.5. Stopy betonowe (40x40x100cm)

Stopy betonowe majza zadanie utwierdzenie stupkdéw metalowych dleskoikcji ogrodzeé.
Beton na stopy:
» mieszanka betonowa winna odpowiaea/maganiom PN-88/B-06250;
* klasa betonu B15;
* najmniejsza dopuszczalnadtocementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej nglfgia dopuszczalna
wartas¢ stosunku wolno-cementowego (w/c) - 0,75;
» stopiex mrozoodporngéci - W2;
* wytrzymaiai¢ betonu wg PN-88/B-06250.

2.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanyte ,na mokro"

Deskowanie powinno zapewnisztywnadé i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno kéyskonstruowane w sposob usiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
Z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, j@i w dokumentacji projektowej lub SST nie okl@no inaczej, powinna léyB 15 lub B 20
lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Betmaminien odpowiadawymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i spednrgymagania PN-B-
19701, Transport, przechowywanie cementu powinyzigpdne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego son@ga, kruszywo tamane)
powinno spetnhi@ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna b§ ,odmiany 1" i spetni& wymagania PN-B-32250. Bez bad&aboratoryjnych mezna
stosow& wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnysfosowane fi przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektor Nadzoru, przy czym w preifgebraku danych dotygeych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 . Donkigsowinny spetnid wymagania
PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lubkazania
Inspektor Nadzoru. Bty zbrojenia powinny odpowiadéPN-B-06251. Stal dostarczona na budg@ewinna
by¢ zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej
do zbrojenia betonu powinny odpowigdaostanowieniom PN-B-03264

3. SPRZET

Montaz elementow¢cznie.
Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego spetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Sprzt wykorzystywany przez Wykonawcpowinien by sprawny technicznie i spetdiawymagania
techniczne w zakresie BHP.
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-0 "Wymagania ogodlne".
4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne"teiiaty mog by¢
przewaone dowolnymirodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywaniaieazonych robot.

Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drégigaibich i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca
bedzie usuwat na bigco i na wkasny koszt.

Wykonawca robét ¢dacy posiadaczem odpadow (wytworca) zobgmainy jest posiada stosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w rmich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 zpi@jszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawpowinny by sprawne technicznie ispettia
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisduchu drogowym. Transport obgzebetonowych
powinien odbywa si¢ w liczbie sztuk nieprzekraczgych obcizenia zastosowanegoodka transportu.
Przewaone elementy naky zabezpieczyprzed przesuwaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czessportu) do miejsca jej ukladania nie powinien
powodowd:

» segregacji sktadnikow;

e zmiany sktadu mieszanki;

e zanieczyszczenia mieszanki;

» obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.;

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne

5.2. Sprawdzenie zgodnizi warunkéw terenowych z projektowymi

W przypadku wysipienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocegith w projekcie budowlanym

Wykonawca powinien powiadodio tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oragtrzyma

prowadzenie robot, jeli dalsze ich prowadzenie e wptyra¢ na bezpieczestwo konstrukcji lub robot.

Zgod: na wznowienie robot wydaje Inspektora Nadzoru maosek Wykonawcy po przedieniu przez

Wykonawe:

» opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowddzebo6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych;

» skutkéw finansowych wynikagych z wykonania dalszych rob6t w sposéb i w zakresimiennym od
pierwotnego;

5.3. Wykonanie ogrodzenia

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane roboty. W zateosci od wielkasci robot,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzakres robét ogrodzeniowych wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy i na zapleczu. Przed wyk@marwitasciwych robdt ogrodzeniowych nale
wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacjegtowej, SST lub wskazalnspektora
Nadzoru.

Do podstawowych czynioi, objtych niniejsa SST, przy wznoszeniu ogrodzealeza:
* wykonanie dotéw pod stupki;
* wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki;
e ustawienie stupkoéw (metalowych i betonowych);
* wykonanie wlaciwego ogrodzenia panelowego wykonanie bram i kurte
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5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cmegkisze od wymiarow stupka, actpokas¢ od 1,0 do 1,1 m.

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto najpierw natey wykona doty pod stupki
narazne, bramowe i na zatlamaniach ogrodzenia, a¢pwaist dokoné podziatu odcinkéw prostych wg
rysunkow dokumentacji projektowe;.

Nalezy dazy¢, aby odlegtéci miedzy stupkami pérednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki

Je&sli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iegdo stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku.

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonove odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupedenglodeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro", w ktéryreadzono stupek, mpa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki), co najmniej f dniach od ustawienia stupka w betonie, &i je
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jeszaiod 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgjdu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powataypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzcholtki powinny znajdowasie na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny mie zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki kaicowe, narene, bramowe oraz stgje ha zalamaniach ogrodzeniaagik wickszym od 15° naley
zabezpieczy przed wychylaniem giukasnymi stupkami wspieragymi lub stzeniami regulowanymiruba
rzymsky, ustawiagc je wzdhi biegu ogrodzenia poditem okoto od 20 do 45° - wg wymogow Producenta.

5.7.Wykonanie spawanych zicz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementdéw ogrodzenia powinny odpowiagimaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatai¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubiei spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powy6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny nmiiwvad wikszych nk podane w tablicy 1. Inspektor Nadzoruziaaopyci¢
wady wkksze ni podane w tablicy 1, 8 uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w glczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0
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5.8.Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykon& zgodnie z dokumentacjprojektowy lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé ich lokalizacg, konstrukag i wymiary ustala Inspektor Nadzoru.

Wykonanie bram i furtek zgodnie z wytycznymi Proeni@ ogrodzenia lub zastosowanie gotowych,
systemowych produktow.

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezlginym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.9. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

Malowanie ogrodzed metalowych

Ocynkowane panele, stupki i inne elementy metalavggodzenia nalgy malowa& pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawianiaesidzy, a nasjpnie przegitnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia staligbrze
korozjs.

Zaleca s} przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémi@, wyhcznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°Cnaley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze

ponizej +5°C, jak rownie malowa& metody natryskows w temperaturze poiej +15°C oraz podczas

wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze

e z powierzchni stali nals usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelig, ew. stad,
tuszcacy sig farbe i inne zabrudzenia, zmniejsgzeg przyczepn@ farby do podiéa przez zmywanie,
usuwanie przy #zyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznychateriatdw sciernych,
piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zast@sowinnychsrodkow, zgodnie z wymaganiami PN-
H-97051 i PN-ISO-8501-1;

e przed malowaniem natg wypeinic wgkbienia i rysy na powierzchniach za porgokitow lub
szpachléwek ogolnego stosowania, a¢mase - wygtadz i zeszlifowa podiaze pod farb,

¢ do malowania mma stosowa farby ogdlnego stosowania przeznaczone daoku zewrgtrznego, dobrej

jakaosci, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (fartakiéry przeciwkorozyjne);
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyyoftalowe, ftalowostyrenowe, akrylowe, itp. oraz
rozcieaczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

» farbe diuzej przechowywas nalery przygotowg do malowania przez usuucie ,kozucha" (zestalonej
substancji btonotwaérczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i cgzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zgstniatej farby, ew. przecedzenie (uswie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze

« malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdnatryskovg
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.);

» z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farpdo gruntowania i facdbnawierzchniow, przy
czym kada nas¢pna warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053,
Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu élajg SST lub Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $rby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych
zaciekow sygnalizapych korozg stupka.

Zaleca s stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawartd@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy @i@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadbadania na zawai®szkodliwych sktadnikow.

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, na usuwa& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenie o jakeri
(atesty) oraz wykortabadania materialdw przeznaczonych do wykonani@troprzedstawi ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Do materialdw, ktérych producencia szobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenie o jakdi (atesty) nales:

e panele ogrodzeniowe;

¢ liny stalowe;

e rury i ksztattowniki na stupki;

e drut spawalniczy;

e prety zbrojeniowe

« prefabrykowane elementy betonowe ogrodzenia.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprovi@ad&/ykonawca naley materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro". Uwggdhiajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruz@a@wolni go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla
tych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roho

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyaw.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyanag

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalebada:
a) zgodné¢ wykonania ogrodzenia z dokumentgpjojektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
c) prawidtowd¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkie5,
e) poprawnéé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.6;
f) prawidtowas¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punkteihlub 5.8;
g) poprawné¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw ogrodzenia:

a) przed ogldzinami, spoir i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie ocz§ci¢c z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeciyszczé
utrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiarow;

b) ogkdziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyiciem lupy o powgkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny dystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze;

¢) w przypadkach wipliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@neczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515;

d) zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem;
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6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST-6 zastarzez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktorekasup odstpstwa od postanowieSST-6 zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostk obmiarowg wykonanego ogrodzenia jest mb.
Koszty ugte w cenie ryczattowej — wg Umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST-00 "Wymagania ogolne”.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadamstali zakres robo6t poprawkowych do wykonania, a
wykonawca wykona je na koszt wiasny we wiasnym iien

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady
Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrei podano w ST-00 "Wymagania ogolne”.

9.1. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci stanowi cena ryczattowa za wykonanie ogradze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i Rozporadzenia

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania

PN-H-97051 Ochrona przed korezjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazeéliwva do malowania.
Ogodlne wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutatslowych. Badania

PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowaglowej ogblnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu adgtego. Wymagania i badania

PN-M-82054Sruby, wkrety i naktki stalowe ogdinego przeznaczenia. Ogéine wymagaiadania
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pktalwv. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpiegeh podiay stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wezéniej natazonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweagnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korgzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &trakcjach
stalowych, staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tekiolity: Dz. U. z 2003 r., Nr

207, poz. 2016; z gdiejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach bua@owth (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ocagndndci (Dz. U z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U4 20Nr 62, poz. 628; z pdiejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrédmydowiska (Dz.U. z 2001r., Nr 62, poz. 627; zpiéjszymi
Zmianami),
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G.SST-06 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG _ESZCZENIEM POD{O ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem orazezszgzaniem podia dla zadania

.Przebudowa terenoéw sportowo-rekreacyjnych we \Wawal, przy Al. 1.J.Paderewskiego” — dz. nr 1/1,,1/2
AM 10; 1/2, AM 6,0beb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekoadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni jezdni, oraz profiloviem i zagszczaniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditorob6t z Dokumentag;j
Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedrpoleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgzi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoélne”.
Do wykonania robot nahy uzy¢ :

* rowniarek lub spycharek z ukame ustawianym lemieszem, Inspektor Nadzoruzenaopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku jazdy maszyny

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt)

» walcow statycznych, wibracyjnych i piyt wibracyptydo zagszczania

» przewanych zbiornikbw na wog do zwikania podiga, wyposaonych w urzadzenia do
réwnomiernego dozowania wody

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee stosowanigrodkdéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,\Wyraaig
ogolne”.

Mozna wy¢ dowolnychsrodkow transportu

Wode mazna transportow@adowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne
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5.1. Przygotowanie robét

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wreejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe wytacznie za
zgody Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atemys&nych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesiezpalikbw lub szpilek powinno umliwiaé
nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w agisich nie wekszych nk co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, w mimazliwosci powinien on by wbudowany w nasyp, zeli jest to
niemaliwe nalezy odwiez¢é odspojony grunt na odktad.

5.3. Profilowanie podiga

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogtonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wasze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podim przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Inspektora
Nadzoru, dowig¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w §to
koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

5.4. Zag:szczanie podiea

Zageszczanie podita naley kontynuow@& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskiaik zag:szczenia nalgy okresla¢ w oparciu o normaknproke Proctora.

Tablica 1 Minimalny wskanik zag:szczenia

Strefa korpusu Minimalna waié s
Od 0 do 20 cm ponej niwelety robdt ziemnych 1,00
Od 20 cm do 50 cm pargj niwelety robét ziemnych 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgten ptytowych. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinied Wwekszy od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna lsyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podlaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdmkejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentual@kec wykonanie niezfanych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na whasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Szeroké&é koryta (profilowanego podiaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.1.2. Rownd¢ koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwnaci podizne warstwy natey mierzy¢ 4 metrovy tata
Nieréwnaci poprzeczne warstwy nakemierzy¢ 4 metrowy tata
Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4- metrowej taty i poziomicy.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovwg z
tolerancy + 0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokdciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.1.5. Zagszczanie

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporOwnanie wartai modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norgn BN-
64/8931-02 nie powinna bwicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-EN 1097-5:2008.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa powinna by réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.1. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych powinny tgprawione
przez spulchnienie do gdokasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie gszrzone. W przypadku
niemanosci odpowiedniego zagzczenia wbudowany materiat nafevymienic. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuspnez

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagéne”.
Jednosti obmiaru jest 1 m? ( metr kwadratowy) wykonanegdebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbline”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie probekiy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe - Robotyaie - Wymagania i badania
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PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu
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H.SST-07. WARSTWA ODSACZAJACA Z POSPOLKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)SsTwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsagzaj z pospotki dla zadania ,,Przebudowa terenowtepar-
rekreacyjnych we Wroctawiu, przy Al. I.J.Paderevesiad” — dz. nr 1/1, 1/2, AM 10; 1/2, AM 6,aitr.0008
Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekoedokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem warstwy
odsiczacej i wyréwnupcej z pospoiki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjam
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania oggl

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstorob6t z Dokumentagj
Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedrpoleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST- 0 ,Wymagania

0golne”

2.1. Materiat dla warstwy

Warstwa odgczapca powinna b§ wykonana z pospétki 0/4 mm spetaiegj nastpujace warunki:
- wodoprzepuszczalgéd : wartagé wspoétczynnika wodoprzepuszczadoop,k’ powinna by wieksza od 8
m/dole
- zagszczalné¢ : wyty materiat powinien umdiwia¢ uzyskanie wskanika zagszczenia J warstwy
odcinajcej réwnego 1,0 wedlug normalnej proby Proctora-@8XB-04481, metoda | lub II), badanego
zgodnie z normp BN-77/8931-12
- szczelné¢ (warunek nieprzenikania) olétena zaleénoscia : dg/dgs<5
gdzie : ds— wymiar sita przez ktére przechodzi 15 % ziarerstvay odcinajcej

@ — wymiar sita przez ktére przechodzi 85 % zianamty podica
-wskaznik piaskowy WP> 40

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgzi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania rob6t nahy stosowa :

* rowniarki do roZcielania kruszywa w wykonywanej warstwie
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» walec drogowy lub inny spez do zagszczania zapewniggy uzyskanie wymaganego wspotczynnika
zag:szczenia

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee stosowanigrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,Wyraaig

ogolne”.
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.1. Przygotowanie podiea

Podtare gruntowe warstwy z pospoétki powinnochyrzygotowane zgodnie z ustaleniami ST ,Koryto wzaz
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

5.2. Wykonanie warstwy odgczajacej

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétioz zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu oggnigto grubad¢ projektowan.

Zageszczanie nalg kontynuowa warstwg 20 cm do ogigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgegePN-B-04481:1988. Jakiekolwiek nieréwéaolub
zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny Wy wyrbwnywane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuie materiatu, 2do otrzymania rownej powierzchni.

Wilgotnos¢ zagszczonego kruszywa powinna ¢hydwna wilgotndci optymalnej zgodnie z PN-B-
04481:1988. Jeli piasek zostat nadmiernie nawilgocony, powinmyst& osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ kruszywa jest risza od optymalnej, kruszywo powinnocbygwilzone
woda i rownomiernie wymieszane.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstavivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.2. Badanie w czasie robot

6.2.1. Zagszczanie warstwy

Zageszczanie nalgy sprawdzéa wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach vaytych losowo na
kazdej dziatce roboczej.

6.2.2. Badanie wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangijt 2 %.
Wilgotnaos¢ kruszywa nalgy bada& wg PN-EN 1097-5:2008 przynajmniej dwukrotnie nadej dzialce
robocze;j.
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6.2.3. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergpatychmiast po zagzczeniu, co najmniej w trzech
wybranych punktach na kdej dziatce roboczej.
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerapeil cm, -2 cm.

6.2.4. Szeroké&¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy naley sprawdzt co najmniej 10 razy nha 1 km co najmniej w 3 progeh
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.5. ROwWnd¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy natey mierzy¢ 4 metrowg fata, co 20 m.
Nieréwnaci poprzeczne warstwy nalemierzy¢ fata, co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4- metrowej taty i poziomicy, co najmniej 10 razy 1 km.
Spadki poprzeczne warstwy powinny¢tggodne z dokumentagcprojektows z tolerancj
+ 0,5%.

6.2.7. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagéne”.

Jednostk obmiaru jest 1 m2 ( metr kwadratowy) ghmej i zagszczonej warstwy z pospotki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”. Plat@éagodnie z cen

ryczattong wg Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébekityl

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu
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.SST-08. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSJ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego p@dip gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem dla zadania ,Przebudowa terendw sportelreacyjnych we Wroclawiu, przy Al
I.J.Paderewskiego” — dz. nr 1/1, 1/2, AM 10; 1/R) A,0breb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podéz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbyg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdo wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po gghieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej
czesci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie pdyzrownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych
ilosciach.

Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wrania cementu.

Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa geggzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudow

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditorob6t z Dokumentagj
Projektowa, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogt

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsy ST- 0 ,Wymagania
ogolne”

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , laodzki z dodatkami wg PN-B-19701
lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
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Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymat@dé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nig2,5

mniej niz:
3 | Czas wazania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naigwykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 .

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwzszy od trzech miegty, ma@na go stosowaza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robdét.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementefazgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanychNvS-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padie gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetnigjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki badai laboratoryjnych wykzg,
ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporisé prébek gruntu stabilizowanegg ggodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mr

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mrn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/nngb

ponizej
Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej| 15 PN-B-04481 [2]
niz:

4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
Zgwa_rtdfi_ czesci organicznych, % (m/m), nie, PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wgcej niz: 1
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Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegiopm pod warunkiem azycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie I przemieszanementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalegawsiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartgci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementenma svyniki wytrzymataici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosow& piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyik bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodpor$é probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtebilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagani| Badania wedtug
a

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

nie mniej ni: 30 PN'B‘06714‘15 [4]
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mr
%, nie wicej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa ciec TYizorcowa PN-B-06714-26 [5]
nad kruszywem nie ciemniejszani
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nieO 5 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz: ’
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na § 1)1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie budowy, to powinno byono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze aliwvemym placu, w warunkach zabezpiegegth
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowa

wodocihgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na

sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwa i z wody wodocigows. Brak r@nic

potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
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- popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@jce aprobat

techniczr wydary przez uprawniocgjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnia wymagania okrdone w tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdica

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatasé nal Wskaznik mrozood-
Lp. | nawierzchni drogowej $ciskanie prébe
nasyconych wog(MPa)
po 7| po 28| pornaci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |od 1,6/od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 dio 2,2 do 5,0 '
KR6
2 Gorna cgs¢ warstwy ulepszonedo
poditaza gruntowego o grulsoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lujnd 1,0/od 1,506
gorna ces¢ warstwy ulepszenigdo 1,6 do 2,5
stabego podiza z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiarza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podiau z gruntow wgtpliwych |- od 0,5 dq0,6
i wysadzinowych 15
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania robot nahy stosowa :
* w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
zagszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych,
» w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejarszerokéci do
rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee stosowanigrodkow transportu podano w specyfikacji ST-0 ,Wyraaig
0golne”.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévaie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotoéw lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mina przewoz dowolnymi $rodkami transportu w spos6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@pumkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego ezéem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate | podczas opadéw deszczu. Nie malozpoczyna stabilizaciji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie

najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podiga

Podlae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtauliznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.2.

5.3. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@d¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcsci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobor
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdblnych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewriizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metead mieszania na miejscu rmwa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotndé i w razie potrzebysj zwickszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozdéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpdhozna dodawé do gruntu dodatki ulepsz@e rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b¥ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda& i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntiosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposoOb zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodnéc na okrélona glebokasc,
gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglnwag nalezy zwrock na jednorodn&@ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem wmglesprawdzé wilgotnasé mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedm ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotncgs¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r@ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien dy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowac do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkoéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzyst& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekchrielogii gwarantujcej
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWeghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pawiriby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna dwstalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnt jednorodné&¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawe prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®ftib
ukladania mieszanki powinna dytaka, aby zapew&i uzyskanie wymaganej grudmd warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyaciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzystd prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgrej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubaos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsestabilizowanego cementem
nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu e specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana gruldé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub wdej warstwach, to tylko najnéj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjearnych.
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hbyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.7. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpgezsic od
krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo nakfadacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinmepoczaé sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej polazonej kravedzi.
Pojawiapce s¢ w czasie zagpzczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$g/c
natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pein glkebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjsternych operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodaniady do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej mgday¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciaggu 5 godzin, licac od momentu rozpogegia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalg kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&EQ [17] i SST.

Specjala uwag nalery paswigci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podfhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na parubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycagej
szerokgci.

Je&li jest to niemdliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gdavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zunf¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowé kolejny pas. W podobny sposéb riglevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu
dziatek roboczych. Od olygia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance a odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeen wbudowania gsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” .

54



5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podé powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeige z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w OB704.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogéine” .

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” .

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padio z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@ne”.
Jednostk obmiaru jest 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) warstkyuszywa stabilizowanego cementem .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”. Realizacjanméci ryczaltem,
wg Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr

3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
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6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawarkgi
siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci
w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodiu
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do
celow drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae
Z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimska
piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie  utood
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padtqrzez
obcigzenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ehaawierzchni
planografem i tat
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmmika ngnosci
gruntu jako podtga nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimska
aktywndaici pucolanowej popiotéw lotnych z ggla
kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zuntgw

10.2. Inne dokumenty

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéiuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - 1997.



J. SST-09. PODBUDOWA Z KRUSZYWA +t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczekrzszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania ,Przebudowa terenéw sportekreacyjnych we Wroctawiu, przy Al
I.J.Paderewskiego” — dz. nr 1/1, 1/2, AM 10; 1/R) A,0breb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabil@o¥go mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — to proces technologiczny polegey na odpowiednim z&gzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;j.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego medhiaznie — jedna lub wjcej warstw
zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwosnag nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditorobdt z Dokumentag;
Projektowa, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, padsy ST- 0 ,Wymagania
ogolne”

2.1. Materiat do podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinby kruszywo tamane uzyskane po
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowyaioczakow lub ziaremwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#hcych i bez domieszek gliny

2.2. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinnoétlsgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997.

Krzywa uziarnienia kruszywa olé¢lena wg PN-EN 933-1:2000 powinna dyciagta i powinna leec

pomicdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo.
Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbwdaasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
315 100
16 70 + 93
8 50 + 75
4 36 + 58
2 26 +42
1 19+ 32
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0,5 13+4
0,25 8+ 15
0,075 3+10

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997, oraz taBlic

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci Kruszywa | Badania wedtug normy
lamane
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % 2+10 PN-EN 933-1:2000
2 | Zawart@¢ nadziarna, % , nie wtej niz 5 PN-EN 933-1:2000
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych % , nie wdej niz 35 PN-EN 933-4:2008
4 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, () PN-EN 1744-1:2010
, hie wiecej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu wg BN-64/8931-01
Proctora metagl| lub 11 wg PN-B-04481, % 30 +70
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles %, nie wgej niz:
a) po petnej liczbie obrotow PN-EN1097-2:2000
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow 35
30
7 | Nasakliwos¢, %, nie wecej niz 3 PN-EN 1097-6:2002
8 | Mrozoodpornég, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2007
zamraania, %, nie wicej nz 5
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % , nie PN-B-06714-37
wiecej niz - PN-EN 1744-1:2010
10 | Zawarte¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO%, PN-EN 1744-1:2010
nie wiecej niz 1
11 | Wskanik noénosci w, mieszanki kruszywa przy
zagszczeniud = 1,0, %, nie mniejszy ni 80 PN-S-06102:1997
2.4. Woda

Do wykonania podbudowy nate stosowa wode studzieng lub wodocigowa bez specjalnych bada
W innych przypadkach woda powinna spetniaymagania normy PN-EN 1008:2004

3. SPRZET
Ogélnez\?vymagania dotygee stosowania spgt podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoinehki3.
Do wykonania robot nahy stosowa :
* mieszarki stacjonarne wypasme w urgdzenia dozujce wod, powinny zapewri wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotéw optymalnej
» ukladarki kruszywa lub za zgedhzyniera mana dopdci¢ rowniarlke, koparko-spychagk
* walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania
 w miejscach trudnodoginych ubijaki mechaniczne, male walce wibracyjné kagszczarki
pltytowe

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygze stosowanigrodkow transportu podano w specyfikacji ST-0 ,Wyraaig
ogolne”.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.1. Przygotowanie podiga

Uktadanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie powinno odbyise na:
- warstwie z piaskdrednioziarnistego przygotowanej zgodnie z ST ,Wmast piaskirednioziarnistego”

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarz& ja w mieszarkach stacjonarnych zapewguggh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po
wyprodukowaniu powinna ltyod razu transportowana na miejsce wbudowania w&pprzeciwdziatary
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.

Warstwa powinna hy zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowednzech wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasipnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie kontynuowado osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej
proby Proctora PN-B-04481 (metoda Il). Wilgotédruszywa powinna kyréwna wilgotndci optymalnej
wg normy j.w. Wilgotné¢ kruszywa powinna iy w przedziale od 1 % pousj wilgotnasci optymalnej do

2 % ponkej wilgotnasci optymalnej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.
6.1. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przygfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstavivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie witaciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Badanie w czasie robot

Tablica 2 Cgzstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ badah
Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padaga na
jedno badanie (fn

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zagszczenie warstwy 16hmk na 10000 M

4 Badanie wisciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tablicy 2

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 Probkéay pobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.2.2. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerantjl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesuiz
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley oprze na
metodzie obaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug zalede
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3.1. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwné¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne i porzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy byt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.5. Gruba¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%

6.3.6. N@nosé¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy natey bad& poprzez okréenie ugecia spezystego pod kotem lub przy pomocy
badania modutu odksztatcenia. Wymagania podandlicyeb.

Tablica 5. Wymagania dotygze ngnaosci podbudowy

Lp Wyszczegoblnienie bada pomiarow Wymaganie cechy podbudowy
1 | Maksymalne ugtie pod kotem obeaieniu :
- 40 kN 1,25 mm
- 50 kN 1,40 mm
2 | Minimalny modut odksztatcenia :
- pierwotny 80 MPa
- wtorny 140 MPa
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6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.3
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubagé¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.4.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedna gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robGt nagi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtgciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpamowy tylko wtedy, gdy zaignie ngénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonaywgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagéne”.

Jednostk obmiaru jest 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) warsikyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa tamanego obejmuije:
* prace pomiarowe
» sprawdzenie podia
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riacep
» zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudavani
» rozilozenie i zagszczenie mieszanki
* przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST
» utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa zywistabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicknypowierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjfikgpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébekityl

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Cezé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychéetaosci kruszyw - Cgs¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseaikosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Cezé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychdgiavosci kruszyw - Czs¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seik@osci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania
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K.SST-10. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem z wykonywaniem podbudowy z inetcementowego na zatokach autobusowych
dla zadania ,Przebudowa terenow sportowo-rekregchjmve Wroctawiu, przy Al. I.J.Paderewskiego” — dz.
nr1/1, 1/2, AM 10; 1/2, AM 6,0kb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowake dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot awmanych z wykonywaniem
konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych o podiwid z betonu cementowego C12/15 (B15), géabo
20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu cementowege warstwa zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej co najmniej klasie betonu BI5, stanowi fragmeainej czsci
nawierzchni drogowej, skgcy do przenoszenia ole¢en od ruchu na podie.

Beton cementowy- beton o gstasci pozornej powyej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oceamentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéwzytych do wykonania betonu przed
zag;szczeniem.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okr#ajacy wytrzymat@é gwarantowaas betonu Rf (np. beton
klasy C35/45 przyRG bréwnym 35MPa dla probek walcowych i 45MPa dla pkédssciokatnych)

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stigce do pietgnacii swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powloke" pielegnacyjra, zabezpieczafa powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditorobdt z Dokumentag;
Projektowa, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsy ST- 0 ,Wymagania
ogolne”

2.2. Cement

Do betonu klasy C12/15 (B15) , C16/20 (B-20) stesij cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM |,
CEMII lub CEM Il odpowiadaicy wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1:2002.
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Tablica 1 Wymagania dla cementu klasy 32,5 N Iufs 82

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1. Wytrzymaté¢ normowa po 28 dniach MPa 32,5 R<52 | PN-EN-196-1
2. Pocatek wigzania, min >75 PN-EN-196-3
3. Stald¢ objetosci (rozszerzalng), mm <10 PN-EN-196-3
4. Strata praenia <5,0% PN-EN-196-2
5. Zawart@¢ siarczan6w S03 CEM |, CEM I <3,5% PN-EN-196-2

CEM I <4,0 %
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu natestosowa kruszywo spetniace wymagania PN-EN 12620:2004

2.4. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipilegnacji wykonanej podbudowy nalestosowa
wode wodochgows pitna, dla ktorej nie stosujemy batléaboratoryjnych.

2.5. Masy zalewowe lub uszczelnigge

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowe] malestosowd specjalne masy zalewowe
wbudowywane na geco lub uszczelnigre wbudowywane na zimno, posiags wany dokument
dopuszczajcy Wyrdb do robét budowlanych.

2.6. Materialy pielegnacyjne

Nalezy stosowd preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztuczny@opuszcza giinne materiaty wg
pkt.5.10.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycece spratu
Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgs podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogélnehkiu3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by
wyposaona w uradzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgiwarantujce nasgpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw:

- kruszywo + 3%,

- cement = 0,5%,

- woda +2%.

- przewanych zbiornikbw na wog

- mechanicznych ugdzen wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej, gszrzarek ptytowych,
matych walcéw wibracyjnych do zegsgczania w miejscach trudno dgstych,

- sprztu pomocniczego do prac pighacyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee stosowanigrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,\Wyraaiq
ogolne”.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem mal@rzewozé
cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzagih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwniezmienné¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowd segregacji skladnikow lub zanieczyszczenia midgzan

Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudoaapowinien by uzaleniony od wi&ciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Licatmalkéw transportowych musi zapewrdiaglta prac
zespotu ukladapego mieszark betonowy. Podczas transportu i oczekiwania na roztadundkszanka
betonowa powinna ldyskutecznie zabezpieczona przed nadmiatrat wilgotnasci, a w przypadku opadow
atmosferycznych, przed wypltukiwaniem zaczynu i egzegowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odb¥wi zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi

do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowejzowyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania przez niego bada
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: dabdrziszywa do mieszanki, doborzesdb cementu,
doborze iléci wody, oraz doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bidne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimej podano w tablicy 2

Tablica 2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskyw

Rzdne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna,
od 0 do 31,5 mm
przechodzi przez

31,5 100

16,0 62-80
8,0 38-62
4,0 23-47
2,0 14-37
1,0 8-28
0,5 5-18
0,25 2-8

Podczas projektowania skladu betonu nalerykona probne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci
mieszanki betonowej w zakresie zgodnym z rpRN-EN 206-1:2003. Mdzy innymi naley wykonat:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszczalsinsysteng VI+V2 sprawdzan metod, Ve-Be zgodnie z PN-EN
12350-3:2001 lub konsysterc$l+S2 sprawdzapmetoda stzka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

- oznaczenie zawado powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopudnezaawarté¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinna lwicksza od wartéci wyspecyfikowanej o wicej niz 4%.
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Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cemwwynpowinien by mniejszy nk 0,55. Zawartét
cementu nie powinna bywieksza ni 350 kg/m3; zaleca giaby zawarté& cementu oraz ziaren do 0,25 mm
nie byta weksza nk 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spéhmiarunek maksymalnej zawaftd alkaliow, ktéra powinna
by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

5.3. Wiaciwosci betonu

Wbudowany beton powinien odpowiadklasie wytrzymatéci na sciskanie C12/15 . Badanie wiwosci
betonu nalgy przeprowadzi na prébkach szeiennych o boku 150mm (fck,cube) lub na prébkach
walcowych osrednicy 150mm i wysoki@i 300mm (fck, cyl).

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinnalwykonywana gdy temperatura powietrza jessra ni 5°C i wyzsza
niz 25°C.

Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapepnaiaidiowy przebieg hydratacji cementu i twardiégen
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzggoat trwatosci warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.
Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbigajperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3 zakres temperatur dla wykonywania podiaydoetonowe;j

Temperatura Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
powietrza tp, °C Betonowej tb, °C
+5<tp<+25 +5<tteS+30 dopuszcza giprowadzenie
robo6t
tp > 25 tb<+30 stosowanie specjalnych
zabiegow

Podczas uktadania podbudowy maksymalrakmsé wiatru nie powinna wynosiwiecej niz 6 m/s.

5.5. Przygotowanie podiea

Podtae stanowi warstwa odszajca z pospotki grukiei 20 cm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejlery wytwarz& w
wytworniach betonu, zapewnaaych chgtos¢ produkcji i gwarantycych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-EN 206-1:2003.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce whbudowania ve&po
zabezpieczafy przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy ayaleykonywa mechanicznie lubecznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrg, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96014. Do¢gagzenia mieszanki betonowej ngle
stosowa@ mechaniczne ugglzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite zagszczenie.

Mieszank betonowvg nalezy wbudowywa na warstwie odgzapcej z pospoiki.

Mieszank betonows nalery wbudowa i zag:$ci¢ nie p&niej niz na 15 minut przed rozpogzem wizania
cementu.

Czas wjzania cementu jest zaley od jego rodzaju i klasy.

5.8. Nacinanie szczelin

Zakfada s wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w glti&ciach poziomych i podiinych nie
wiekszych nk co 4 m.
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Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowyaingi
mechanicznymi na gbokas¢ 1/3 -1/4 grubéci ptyty, tj. 5 - 7 cm i szerokg 8mm.

Whytrzymald¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wytaxi 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpogxia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czas rozpoezia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza wu C 5 od 5do 15 Hdal25 od 25 do 30
llos¢ godzin od utaenia mieszanki do

osiggniecia przez beton wytrzymadoi 0d 20do 30| od15do20 | od10do 15 od 6 do 10
10 MPa

5.9. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejg®se masy zalewowe lub uszczelrjeg posiadaice
wazny dokument dopuszczgy Wyréb do rob6t budowlanych. Wybrany materiat poen zosta
zatwierdzony przez fiyniera,;

Przed przysipieniem do wypeltniania szczelin, mashy¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakei po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazywa
pozostatéci pylastych.

Szczelir na gebokasci 2cm naley wypetnic kordemscisliwym, nad ktorym wylewa gimag zalewowy.
Wypetnianie szczelin masami na goo wolno wykonywa przy bezdeszczowej, mlovie bezwietrznej
pogodzie. Wypetnianie szczelin mamalewow nalezy wykonywa scisle wedtug zaleageproducenta.

5.10. Pieégnacja podbudowy

Do piekgnaciji swiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego halstosowa preparaty powtokowe
lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszczas Pielegnacy swiezej podbudowy warstw piasku bez

zanieczyszcze organicznych lub geowtdknin o grubdci, pod obcizeniem 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywan w stanie wilgotnym poprzez zraszanie woej p.2.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykoénhdadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilone w pkt.2 i 5 niniejszej
Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkbej partii.

Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.2. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innejmitna (wodocigowa) naley przeprowad# badania wody wedtug
PN-B-32250. Woda powinna spetaiarszystkie kryteria w/w normy.

6.3.3. Badanie cementu

Dla kazde] dostawy cementu Wykonawca powinien przedstaeertyfikat zgodnéci producenta. W
wypadku braku takiego certyfikatu Wykonawca na wakoszt okréli wlasciwosci cementu podane w pkt.
2 tablica 1. laynier maze udzielt zgody na odgpienie od wybranych bada
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6.3.4. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej aaleykona zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123-
3:2001. Wyniki bad&é powinny by zgodne z receptagimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.
6.3.5. Badanie zawartéci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej mglevykona zgodnie z PN-EN 12350- 7:2001.
Wyniki bada powinny by zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.

6.3.6. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gptasci przeprowadza sizgodnie z PN-EN 12390-7:2001¢€05¢ nie powinna by mniejsza
niz 97% gstasci sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne

6.3.7. Wytrzymatdé¢ betonu nasciskanie

Badanie wytrzymakxi betonu nasciskanie nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250. Dopuszczalne jest
odchylenie wartéci sredniej wytrzymaléci rzeczywistej od wytrzymakei wymaganej (klasy betonu) tj. 15
MPa (badanej na prébkach $ziennych) w granicach + 10 %.

6.3.8. Nasakliwo §¢ betonu

Nasikliwos¢ betonu badana na prébkachsszennych wg PN-88/B-06250 powinnadyie wigksza nk 7%.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonoe

6.4.1. Szeroké¢ podbudowy

Odchylenia szerokmi, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie ipoy przekracz& =+ 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.2. ROwnd¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne i poprzeczne podbudowy nalamierzyt tatg 4m i klinem, wg BN-68/8931-04.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&12 mm,

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackipoy by¢ zgodne z DokumentagjProjektov z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.4. Rzdne wysokdéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz& +10 mm.

6.4.5. Grubcé podbudowy

Grubag¢ warstwy nie mee st rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm. Niedopuszczalne jest
wykonanie podbudowy betonowej o grdbiomniejszej ni przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.6. Wytrzymatcé¢ na sciskanie i mrozoodporngé

Sprawdzenie polega na wygciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy wss$p okrélony w PN-
EN 206-1:2003. W przypadku gdy wyniki baddodatkowych, wykonanych w przypadkach bigyzh
watpliwosci, nie daty wynikow pozytywnych, warstwa podlegaliérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@ne”.
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Jednostk obmiaru jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanejimadbwy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagajojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizachu na czas budowy wykonanym przez Wykongwc
- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przedstawienie zatwierdzonych recept na bet@z wiwszystkimi wymaganymi badaniami,

- wyprodukowanie lub zakup gotowej mieszanki betoaj,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie pozho

- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej 2agczeniem i piebnac,

- wykonanie szczelin pozornych z ich wypetnieniesndem i mag zalewowg lub uszczelniajca,

- wykonanie wszystkich niegbdnych bada, pomiaréw, préb i sprawd#ewymaganych w SST oraz
zleconych dodatkowo przezzyniera,

- wykonanie innych czynroi niezlgdnych do realizacji Robét afiych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacj Projektova SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe.daddwa z betonu cementowego pod nawierzchni
ulepszon. Wymagania i badania.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytizymatcci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizargbzna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaigu Wizania i statéci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement &£ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1.: Wymagania, wkziwosci, produkcja i zgodnig

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu Domieszki upleatyapce i uptynniagce Wymagania i badania
efektow oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszdagice Wymagania i badania efektow
oddziatywania na beton

PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiebodowlane. Badania techniczne, (Zpiéjszymi
Zmianami)

PN-EN 12620 : 2004 Kruszywa do betonow

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnieetohu cementowego

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych se#sosci kruszyw. Cz.8. Ocena zawaito drobnych
czgstek. Badanie wskaika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosan@awierzchni planografem i tat
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L.SST-11.WARSTWA WI AZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego dla zadania ,Przebudowendsv
sportowo-rekreacyjnych we Wroctawiu, przy Al. l.dderewskiego” — dz. nr 1/1, 1/2, AM 10; 1/2, AM
6,0brb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem warstwy
warstwy whzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-awiérzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadéi Zaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 4.
Tablica 4. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wvmiarze DY, mm
ruchu /
KR 1-2 AC1IW 2. AC16W
KR 3-4 ACI6W. AC22W
KR 5-6 ACI6W. AC22W

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni gdzy warstvg scieralrg a podbudowy.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vezyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszypwariarnieniu eigtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadiath i potsztywnych” GDDP-IBDIM .

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagz/ch przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie n&duczstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beto asfaltowy do warstwygieralnej

PMB — polimeroasfalt

D — gérny wymiar sita (przy okékeniu wielkasci ziaren kruszywa)

d- dolny wymiar sita (przy oké&eniu wielkasci ziaren kruszywa)

C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac)

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany)

IRI — (International Roughness Index)eizynarodowy wskanik rownaci

Geosiatka poliestrowa- siatka zbrojeniowa wykonana z widkien poliestyotv o wysokiej wytrzymalki
przeplatanych podagkem prostym, dczonych mechanicznie w procesie tkania, w posthskiej struktury
tkanej o rownomiernej strukturze.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditorob6t z Dokumentagj
Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogt

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST- 0 ,Wymagania
ogolne”

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 . Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgittzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC1IW,ACI16W 50/70 i
KR3 —-KR4 | ACI6W AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KEES5 —KER6 | ACL6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591
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L Wiaéciwosc] Metoda Rodzaj asfaltu
p- ascrwvoscl badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 35=50 50=70

2 | Temperatura micknienia aC PN-EN 1427 [22] 50=58 | 46+54

3 | Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230
fie mniej niz

1 2 3 4 3
Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, %om/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
fiie mnie] niz

5 | Zmiana masy po starZeniu
(ubytek lub przyrost), %om/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
fie Wiece] niz

6 | Pozostala penetracia po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu. fie mniej niz

7 | Temperamra mickntenia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej mz

WLASCIWOQSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
nie Wiecej niz

? | Warest temp. muckmienia | o0 | py px 1427 (2] 8 9
PO starzeniu, nie wiece] iz

10 ;"cmperﬂn_u:{ ) lﬂml_i'l_.i.-'c:s'ci oC PN-EN 12593 [29] 5 "

raassa, nie wiecej miz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfik owanych
Wymaganie . Metoda _ polimeranu (PMEBE)
podstawowe Wlasciwosc badania Jednostka 25/55 - 60
Wymagane klasa
1 2 3 4 5 6
Eonsystencja
W posrednich .
temperatu- E?Eﬁ?@“la PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25.53 3
rach eksploa- -
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Eiﬁjﬂfﬁ PN-EN 1427 [22] °C - 60 6
rach eksploa- :
tacyjnych
Sila rozeiagania C ot g2z
= PM-EN 13389 [55] P e 5D, 1
(mala predkosc PN-EN 13703 [57] Jicm =2w3°C 3
roZciagania)
Sita rozeiagama
: w 3°C (duza PN-EIN 13587 [53] .2 a
Koheza predkoéé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Vem NED 0
oana)
Wahadlo Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD® 0
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Stalosc Fmiana masy % =035 3
Emepscnyl | | Tuzkh PN-EN 1426 [21] 40 3
(Odpormosé | penetracja e ete = = =
na starzenie Warost
VETNENL | temperatury PN-EN 1427 [22] °C =3 3
3[31] mieknienia
Imme Temperatura PN-EN IS0 2302 :c e 2
wilasciwoscl zaplonm [63] i S

Temperatura BN 17501 [0 pEees T
damiiwadcs PN-EN 12393 [29] € =-12 6
:T'“'Et SPReZYSTY | pN_EN 13398 [51] % = 50 5
Nawrot sprezysty "
w 10°C 5D g
Zakres PN-EN 14023 [59] i b
plastyeznodci Punkt 5.1.0 € T X
Stabilnose
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] ac s .
Fomica tempe- PM-EN 1427 [22] =5 =
ratur mieknienia
Stabalnose
: magazynowania. | PIN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Romica PNENID6[ | 1T BED 8
dl]dﬂﬂsiﬁ'ﬂ'f Peﬂemcﬁ
Spadek tempe-
rafury misknienia PN-EN 12607-1
po starzemin wg [31] °C TBE" 1
PN-EN 12607 PIN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
WNawret spre-
Zysty w23°C po
starzeniu wg PN- =30 4
iy
E;‘[qll']ﬁu' P 1 oy EN 126071
T [31] %
MNawrdt spre- CEN 133 -
zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD® a
EN 12607-1 lub
-3 [31]
*WPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzvtkowa nie okreslana)
° TBE. — To Be Feported {do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy {redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sibezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okrefgo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwmdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelhiacadtywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg, 80, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee skladowiska musi lByréwne,
utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniaczavipoo st odbywa& w silosach wypos@nych w
urzadzenia do aeracji.

2.3.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaranbtggo
odpowiedni przyczepnét (adhezf) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalyy dobra& i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynositagonniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzex technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatdw lub patzenie
warstwy asfaltowe]j z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nt 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest déan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 .

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikédw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.6. Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych geodiat

Do wykonania powyszych robot naley stosowa nastpujace materiaty:
« siatke z wtdkien poliestrowych — temperatura stosowans.m190°C
Zaleca s} stosowanie geosiatki poliestrowej o wymiarach :

- szeroké¢ pasma 5,0 m

- dtugas¢ pasma 100 m

Tablica 12. Wymagania dla geosiatki poliestrowej:

Wiasciwosci Jednostkii Wymagania Metody bada
Wytrzymatcé na rozciganie

- wzdlwz pasma kN/m min.70 PN-ISO 10319:1996
- wszerz pasma min.70

Wydtuzenie przy zerwaniu :

- wzdtwz pasma % max. 12,5 | PN-ISO 10319:199¢
- wszerz pasma max. 12,5
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« lepiszcze asfaltowe na g@o- ilos¢ 0,15-0,30 kg/rh

Oznakowanie geosiatek

Na kazdym opakowaniu siatki musi byumieszczona etykieta zawiege@, co hajmniej nagbujgce dane :
- typ wyrobu oraz adres nagzyadres producenta i dgirodukcji,

parametry zaopatrzeniowe,

- informacg, iz wyréb posiada wang Aprobat Techniczi i jej numer

Geosiatki musgposiada deklarac} zgodndci z aprobag techniczig IBDIM.

3. SPRZET

Ogélnez\?vymagania dotygee stosowania spgtal podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdlnehkiu3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym ludiaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamgdmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyp termosami,

— sprzit drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee stosowanigrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,\Wyraaiq
ogolne”.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umealiwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmpozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachodi wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkaji wbudowania, powinna zapewiaitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnikow wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

Siatke nalery transportowaw rolkach opakowanych fabrycznie, gémych poziomo na rownym pocdio i w
sposbb zabezpieczay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

75



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej , dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACl1OW AC2IW
KR1-KR2? KR1-KR2 KFE3-KR6 KFE3-KR6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 a0 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0.125 6 24 5 15 4 16 4 12
0.063 3.0 5.0 3.0 5.0 4.0 10,0 4.0 10,0
ia;:;;ﬁq}lepmzcza_ Burings - B Bruins g Broina 2
") Minimalna zawartoéé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;
2650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka nuneralna ma inng gestosc (gg). to do wyznaczenia
mimimalne] zawartosci lepiszeza podana wartosc nalezy pomnozye przez wipolczynnik & wedlug
2,650
rownama: @ =
24

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej, dla ruchu KR1 +
KR2

Warunki
Wiasciwose | 2202243 | ) retoda | warunki badania | ACIIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartosc _ . .
WD]..‘IJ}"Ch . 1_.2_11]31_13.131:&. PN-EN 12607-8 [33] I:m-_ng_c. I;m-_ng_u
przesirzeni 2x50 uderzen p.4 ‘mas0 Ve 6.0
Wolne
przestr;eme C. 1_.2_11bij :'-I.U.l'.‘_" PN-EN 12697-8 [33]. VFB s e VFBuar 0
wypelnione 250 uderzen p.5 VFB e s VFB e 0
lepiszczem
Zawartoscé
wolnych C.1.2.ubijanie LEN 12
przestrzemi  w | o .7 .o . | PN-EN12697-8[33]. M A i 14 PMAin 14

: 2x30 uderzen g
Mieszance p--
mineralng

PM-EN 12697-12 [35].
Odpornoéé na | C.1.1.ubijanie, P‘Z‘EC’?‘“’;‘E’“’“mE"’ 40°C
dzialanie wody | 2x35 uderzen Zeanim cyiiem ITS5Rsp ITSRg
Zamrazania, =
badanie w 25°C

a) Ujednolicons procedure badania odpomosel na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaceniku 1.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej , dla ruchu KR3 +
KR4

Warunki
Wlasciwosc zagv;spz;_:ﬁa "E | Metoda i warunki badania AC16W ACITW
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3 ubjjanie, Vatin 4.0 Fin a0
przestrzent 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax 7.0 | f—
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B .
;)ti‘pomos.c o ale ? walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, g;;m o3 ;g;:.m _a""
elormacye trwaie Pﬁs—le D.1.6.60°C. 10 000 C}"l\ll [33] ATR dek] ATRdekl]
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosc na C.1.1,ubyamie, | przechowywanie w 40°C z ITS- ITSR
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 50 “
badanie w 25°C ¥

¥ Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
* Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR6

Warunk:

Wlascrwosc zageszezania Metoda 1 warunks badamia AC1sP AC22P
wg PIN-EN

13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3.ubjjanie, 5 Fin 40 |
) N- 2 _ 33 i ] T 3, omm &,
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Venax 7.0 | —
2 EN _ metoda
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22. B | WTSumas WTSamo1s

deformacie trwale ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,

Pos-P1oo D.1.6.60°C. 10 000 cyili [38] | FRPamamse | PRDAR aakis
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosé na C.1.1.ubyjanie, | przechowywanie w 40°C z _
dzialanie wody 2«35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSR s

badanie w 25°C ¥

_‘” Gruboesé plyty: AC16P. AC22P 60mm, AC32P 80mm

") Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podamo w WT-2 2010 [65]
w zalagczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gdze
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praeachowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kyokresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiulg + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlgen) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB2535 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimviasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturagzamki mineralnej nie powinna dyvyzsza o wgcej

niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiae (podbudowa lub stara warstwéaieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown@ podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne . W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowoonie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowana metod)

Maksymalna meréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiaZzaca [mm]
oS P:{fs}': ml:hp,. awaryjne, dodatkowe, wlaczama 9
B 1 wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: rtuchu,  dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z.LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rz¢edne wysokéciowe podtda oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstatle w ten sposOb ubytki wypétninateriatem o wihiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénza podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi matiemi wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkieg®pn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmjch.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrikmi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalegy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleey pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgi pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona

w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynasico najmniej 500 m2, a diugdb co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien iy¢ takich materialéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspdipracy w przenoszeniu ofggenia hawierzchni ruchem.

Podlare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podie (np. podbudowa asfaltowa), przed zghloiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lBywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),8 + 0,5
kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wigkszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyécieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lypggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltog mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza n +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza i
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiajgcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsa 2m podczas wykonywania warstwyaadcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Mintmalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot

Fodzaj robét

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +3

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartos¢ wolnych
T . L Wskaznik : .
VP 1 wymiar grubosé warstwy ! przestrzeni w
. : - : zageszczenia -

mieszanki technologiczne) = '[nf,] warstwie
[em] - [2%(v/¥)]
ACIIW, ER1-KER2 4.0-+10,0 =98 3.5=7.0
AC16W. KR1-KR2 5.0=10.0 =98 3.5+70
ACI6W, KR3~-KE6 5,0+10,0 =98 45+80
AC22W. KR3+-KR6 7.0+ 10,0 =98 4.5=8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grabiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznych geosia
5.8.1. Przygotowanie podiza

Oczysci¢ powierzchng i usuryé wszelkie line czsci. Nalezy geosiatk uktada na cienkiej bitumicznej
warstwie wyrownujcej. Lokalne ubytki w podtau lub szczeliny o rozwargoi powyzej 4 mm musg by¢
wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami napeymi. Tak przygotowane podie naley skropt
lepiszczem asfaltowym na ga@o w ilosci od 0,15 kg/m2 do 0,3 kg/m2.

80



5.8.2. Ut@enie siatki

Uktadanie geosiatek nalgrozpocac¢ zaraz po skropieniu asfaltem.

Siatke nalezy wbudow& bezpdrednio pod warster wigzaca. Warstwa bitumiczna pokrywgga siatk
powinna by uktadana mechanicznie z zachowaniem g¢cib®0 mm po zagszczeniu.

Siatke mazna rozktada zarbwno ¢cznie jak i maszynowo.

Siatka zabezpieczona jest od spoduafoichronn, ktora nalezy usuraé¢ podczas procesu rozktadania. W
przypadku aplikacji gcznej warstw folii nalezy stopt palnikiem gcznym.W przypadku rozkiadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez pal@ikudowane w uszizeniu rozkladaicym. Siatk nalezy
uktada ,na zaktad” o szerokwi min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno poker podtuznych jak i poprzecznych.

W przypadku 4czenia pasow geosiatki poliestrowej szefgkaorzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania
geosiadki musi wyno&imin. 0,15 m, a w kierunku podiaym min. 0,25 m. Dolna warstwa zakladu
skrapiana jest dodatkowo lepiszczem wdid®,3 kg/m2

Docinanie siatki na&zadany wymiar zaréwno w kierunku podiym i poprzecznym me@ st odbyw& przy
wykorzystaniu przyrgdow recznych lub z wykorzystaniem mechanicznychadea tnacych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoo
deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Uwagi ogélne

Badania dzie si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hstee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nake zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Ikynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni;

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fakonaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1:3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartosé wolnych przestrzeni probla

S5

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia ¥
Spadki poprzeczne

Rownosc

Grubosé lub ilosé materialu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
Wlasciwosca przeciwposlizgowe

Pt o B b [l [
[ RN T F P TR SN R

¥ do kazde) warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m"

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek
moze zostac zwickszona (np. nawiterzchnie drég w terenie

zabudowy)

* w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatka

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggalac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.
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6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza&kowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasftaj.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697%&6dos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o warkei
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nabey
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienrmy dziatk robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednig arytmetyczyg wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wieksza niz
6000 m™ lub

— droga ogramiczona krawezmikamu, powierzchmia =10
- - 3
wieksza niz 1000 m™ lub
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa sScieralna jest ukladana z

opoZmieniem,. wartos¢ z wiersza B odpowiedmio obowiazuje: w pierwszym etapie
budowy do gorne; warstwy nawierzchni obowiazuje wartosc 25%. a do laczne)
grubosict warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawakma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyk&adego
pojedynczego oznaczenia danej detevosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawartdé wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngledbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.3.2.5. Rowné&¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyctety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysokad¢ prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje esinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown& podiwzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne .

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy witacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rOwfd poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadtogi publiczne .

6.3.2.6. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie m#e st réznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny b
zgodne z dokumentacjprojektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno rG@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sgan, deformacii,
plam i wykrusze.

6.4. Geosiatka

Kontrola jak@ci Robot polega na :
» sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia
» sprawdzeniu prawidtowsai usunécia folii ochronnej na catej powierzchni
» wizualnej ocenie przylegania siatki do padi@rzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@ne”.

Jednostk obmiaru jest 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) wykagjamarstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz
utozonej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymasagbline”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu- Oznaczeniaeiei chlorkéw, dwutlenku wgla i alkalidow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczenie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasaieiokruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasaievokruszyw- Cz§¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasagevd&ruszyw — Oznaczenie procentowej zawaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasaievdkruszyw — Czsc 6: Ocena wiascivwéai powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witas@evokruszyw — Ocena zawatm drobnych czstek —
Badania hkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasdéivckruszyw — Cgzsc 10: Ocena zawarloi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewianistrumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw — Metody oznaczenia odpofcio
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Oznaczenigstaci nasypowej

i jamistcci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczenie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczenie zawaga
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychs$eitaosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczenie gtasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsem&osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczenie gtaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cgi¢ 8: Oznaczenie
polerowalndgci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiascidm cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania wiascid@ cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych — @x¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceepénetracii ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceet@mperatury ngknienia — Metoda Piersdie kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzeawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezgupzostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania meiqubzostatéci nasicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cz€ 4. Oznaczenie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeeanzpuszczalrii

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacedamperatury famliwviei Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartéci parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destlacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie odpornéci na trwadnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1, Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 j.w.- G&¢ 3; Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor
— Cz5¢ 6: Oznaczenieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych naapar
— Cz$¢ 8: Oznaczenie zawati wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 12: Okrdlenie wraliwosci na wo@
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PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczenie gruboi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@eczasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@evartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalg stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@éepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparaeian
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badarozpadu — G#¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetn&m asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Czs$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych staoeh do mieszanek bitumicznych —¢fz 1:
Badanie metaglPiekcienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stasowh do mieszanek bitumicznych —e€iz 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@awrotu spizystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@edpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzeiagliwgci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezekohezji lepiszczy asfaltowych metpdestu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatehgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczeprzyczepn&i emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgggcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplycyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniaczearizy i zalewy — Cz& 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniaczegrizy i zalewy — Cz& 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — oznaczenie tempgraaptonu i palenia — Pomiar megodtwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczenie temperatury zaptonudrpal— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach krajowych - Zageizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
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10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania.
Karty informacji technicznej siatki. Aprobata IBDIM
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£.SST-12.WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SI wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania ,Przetmadterenéw
sportowo-rekreacyjnych we Wroctawiu, przy Al. l.dderewskiego” — dz. nr 1/1, 1/2, AM 10; 1/2, AM
6,0brb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczaejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zob@wrany jest prowadzi
Zakladowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Kategona Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu -

KR 1-2 ACSS. ACBS. ACI11S

KR 3-4 ACRS, ACI11S

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralry a podbudow.
Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vezyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.
Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyamaziarnieniu gigtym lub niecigtym
tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sic.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechpgzh przez
okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadiath i potsztywnych” GDDP-IBDIM .
Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechagz/ch przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore skiada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyygkodany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beto asfaltowy do warstwgieralnej
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PMB — polimeroasfalt

D — gorny wymiar sita (przy okékeniu wielkasci ziaren kruszywa)

d- dolny wymiar sita (przy oké&eniu wielkadsci ziaren kruszywa)

C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac)

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany)

IRI — (International Roughness Index)eoizynarodowy wskanik rownaci

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodsitorob6t z Dokumentagj
Projektova, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pads&y ST- 0 ,Wymagania
ogolne”

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicDgrécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgiddzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ER1 -ER? ACSS, ACES, 50/70, 70/100 )
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KE3 — KR4 ACSS, AC115 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosel badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 3
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu. °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé skladnikéw
rozpuszczalnych, %om/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnie] niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), em/m | PN-EN 12607-1[31] 0.5 0.8
fnie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starZeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia
po starzeniu, nie mnie) mz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | Zawartos¢ parafiny. % PN-EN 12606-1 [30]
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. micknienia
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura lamliwosci
Fraassa. nie wiecej niz

% PN-EN 1426 [21] 50 46

C PN-EN 1427 [22] 48 45

]
]
=]
(]

°C PN-EN 1427 [22] 9 9

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metods Jed- polimerami (PMB)
JIEME | Whiciwoié | pigs. | Dostka 15580 - 55 45780 65
podsiawawe adama Wymaganie klasa Wymaganie klasa
1 2 3 4 3 6 7 2
Konsystencja
w posrednich Penstraci S
acja FN-EN 45 ;
:-?f]feelﬂl-:;]-ga- W 25°C 1426 [21] 0.1 mm 4580 4 4580 4
tacyjuych
Konsystencja
w wysokich S
o Temperatura PM-EN o e - -
;ﬂ:‘:ﬁg};n- micknienia | 1427 [22] ¢ 233 ’ 63
tacyjnych
. PN-EN
S 13589
Tozclagamia [55] i
(mala e Jicm” =1w3°C 4 =2 W 3°C 3
redkost FN-EN
fﬂﬁciagnnin] 13703
== [57]
. PN-EN
Kahezja Sta 13587
rozciagamia [53] )
w 3°C (duza T Jicm* NFD® 0 NED? 0
redkoié PIVEN
PEECROSE 13703
rozclagania) [57]
Wahadto PN-EN
Wialit {meto- 13588 Jiem® NFD® 0 NED? 0
da nderzenia) [54]
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Stalosc Zmiana masy % =035 =05 3
konsystencji | Pozostala PN-EN
(Odpornos¢ | penetracja 1426 [21] % =60 = 60 7
na starzeme .
wgPNEN | Waest | popy
12607-1ub | "OPEENIY | gy | eC =8 =8 2
< micknienia
-3 [31] :
PN-EN
Ime | Temperatwra | 155550, °C =235 =233 3
wlasciwosc zaplom
[63]
PN-EN
pemperatita 1593 °C =12 =15 7
[29]
MNawrot
sprezysty S =50 =70 3
w 25°C FIVEN N
Wymagania Nawtdt 13398 "
s . [51]
dodatkowe SPrezysty NPD® WFD® 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakies | sg °C TBR" TBR" 1
plastycznosci Punkt
519
Stabilnosc PN-EN
MAZAZYIOWA- 13399
ma. Foznica [52] °C =5 =35 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
L PN-EN
Ezzfiigwn- 1339
SEC ST [52 0.1 mm NED* NFL® 0
ma. anl_::!lca PN.EN
penemacyt 1426 [21]
Spadek tem- s
peramLy mig- 1P21\50E?[?1
w | fmiensa po. [31] °C TBR TBR 1
ymagania starzeniu wg PN_EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31] o
Nawrdt spre-
zZysty w23°C
po starzenin ~ .
wg PN-EN PN.EN =50 =60 3
12607-1 lub 12607-1
3031 [31] .
Nawrdt spre- PN-EN -
zysty w 10°C 13398
po starzenin [31] s
wz PN-EN NED NPD® ]
12607-1 lub
-3 [31]
*NPD - No Performance Determined (wlasciwosc uzytkowa me okreslana)
*TBE. - To Be Feported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy {redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikac wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrefggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwmdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.2. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacaudgywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB214, 15.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeckodi. Podlee skladowiska musi lByréwne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniaczaipoo st odbywa& w silosach wypos@anych w
urzadzenia do aeracji.

2.3.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaranbtggo
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalyy dobra& i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynositagonniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pajczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzex technologicznych (tj. akzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohiczenia ranych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug nhuimaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8yno

— hie mniej nt 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n¢ 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest déane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikédw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogélnez\?vymagania dotygee stosowania spgt podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym ludiaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,
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— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWsp termosami,
— sprzit drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee stosowanigrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,\Wyraaiq
ogolne”.

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypeltniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie ledg korodowaty pod wplywem emulsji i niectls powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz
metali lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddemn mieszanka powinna oyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkaj wbudowania, powinna zapewaiaitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigermpoikow wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaeastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

s e Przesiew. [% (m/m)]
Wiaserwost ACSS ACSS AC11S
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - o0 100
8 100 - 90 100 70 a0
5.6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6.0 14 s} 12,0 5 12.0
ia;:;;ﬁc‘}lepnzcza_ Boruins 0 Binins s Brms s
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACES ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5.6 60 80 - -
2 40 33 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11.0
Zawartosc lepiszcza, minimum B mins 5 Bins 42

2,650

o=
fa

7 Mmimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2.650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg).
to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozyeé
przez wspdlczynnik & wedlug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunkdi
Wilasciwose zageszczania Metoda 1 wanmki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
an:zﬂorsc_ wolnych C.12.ubjjanie. | pN_EN 12697-8 (33]. VLo erinl 0 Vigin1 0
przestrzen 2x50 uderzen p. 4 Va3 Vinaszn Pasan
'5.-‘!.- DlJJEJipEEEh'ZEﬂlE C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]. TFB s VFBpuns FFBumins
Japeunone 2x50 uderzedt < VFB s TFB s VFB s
lepiszczem B p.2 - - -
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2ubjanie. | PN.EN 12607-8 [33]. IMA, P MA,.
W mieszance 2x50 uderzen p.5 T s T
mineralneg
PN-EN 12697-12 [35].
.. _ _ chowywanie w
Odpornosc na C.1.1 ubijanie, Llrz.e - _
dziatanie wody 2635 uderze | 0°CZjedmmcklem | r7sRy, ITSRgy | 1T5Rw
badanie w 25°C

94



Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 +
KR4

Warunki
Wlasciwosc ZAZESICZANIA Metoda 1 warunki badania ACSBS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnveh | C.1.2 ubijanie, 5 | Fagin 0
: N- 2697-8 [33]. p. ’ ’
przestrzeni 2=50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4  g—  y—
C.1.20, PN-EN 12697-22_ metoda B
Sﬁ,pmmr’.zrtfw ale ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, E?j ’ PE‘*IJ ’
Ormacye trw PeePio D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] Akl i
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosé na C.1.1.ubgyanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Re IT5Rs
badanie w 25°C ¥

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praeachowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny liyokresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmaym utrzymaniezadanej temperatury z doktaduia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlgen) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowd§/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl

w tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtalostarczonej na
miejsce wbudowania, a naj#gza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdezpdrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
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— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Wymagana rown& podiwzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne . W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowaoionie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar
tata 4-metrowg lub rownowana metod)

Maksymalna nierévwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralna [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 5
1 wylaczania
GP Jezdmie lacznic, jezdmie MOP. utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtda oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryg.

Nierbwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepce] warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usur¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétnnateriatem o whciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 albo innynateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkieg®pn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmjch.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecnéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgeptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleey pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochdd. Prébki do badasalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona

w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 m2, a diugo co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania
i zageszezania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspdlpracy w przenoszeniu ofggenia hawierzchni ruchem.

Podlare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 +~
0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wigkszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lypggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalg zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopalczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na kg8t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | W czasie robot

Warstwa scieralna o grubosci= 3 cm 0 +5

Warstwa écieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartos¢ wolnych
- - . ) Wakaznmik o
Tvp 1 wymuar grubosé warstwy ; przestrzeni w
: ) : : zageszczenia ) -

mieszanki technologicznej e warstwie
[cm] [%] [Ya(viv)]
AC55, ERI1-KER2 2040 =08 1.5+4.0
ACBS, ERI1-KR2 25+45 =08 1.5+4.0
AC11S5, ER1-KER2 3.0=+50 =08 1.5+4.0
ACBS, KR3-KR6 2.5+4.5 =98 3.0+5.0
AC11S. KR3-KR6 3.0+50 =98 3.0-5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naidg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.
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Wyniki badaxn Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Ireynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni;

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fakonaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materialébw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
x Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
2.4 Grubosc lub ilosé materialu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
26 Wlasciwosc przeciwposlizgowe
* do kazde; warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka: w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggalac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzeodcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdie odcinek cgzsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabbpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&kowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o warkei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienrmy dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&owym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odeinek budowy. powierzchnia wieksza mz
6000 m’ lub

droga ogramiczona kraweinikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m” lub

warstwa Scieralna. ilosé wieksza niz 50 kg/m’
maly odeinek budowy lub

warstwa Scieralna, ilosé¢ wieksza niz 50 kg/m”

[
|

| &
-
L

| A
[

5

¥ w wypadku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opoZnieniem. wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdorne) warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc¢ 25%. a do lacznej
gruboict warstw etapu 1 + 15%

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawakma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyk&adego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci.
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Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 .

6.3.2.3. Zawartag¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowé metod pomiaru umealiwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkow o diugéci 50 m. Dopuszczalne wakt wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne .

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz ghav i parkingdéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dlugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podtuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy

6 mm. Przez odchylenie row§e rozumie s§ najwicksz odlegta¢ migdzy tag a mierzog powierzchm.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsatovskanika réwndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchmpyawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRT
Klasa drogi Element nawierzchmi ]
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryme, dodatkowe, ~29
AS wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza ’
Pasy: ruchu. dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, < 4.6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsattoodchylenia réwnéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskiechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdkam ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co
10 m. Wymagana rowré poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rvipna by wigksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchvlen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzeczne)
[mm]
Pasy: muchu, awaryjne, dodatkowe, -6
AS wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania. postojowe. jezdnie lacznic, =8
utwardzone pobocza
Z.LD Pasy ruchu =9

6.3.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdalizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien tgy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikctar przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(r) i
odchylenia standardowego D: 1 D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi#ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie ina wykong& pomiardw z pgdkascig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynrikixia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci skreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyt
on zrealizowany z najmniejszym tlisvym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsatomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku ba&daa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiarow wspdétczynnika tangie powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane praplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspolczymnik tarcia
. y . przy predkosci zablokowane
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzsledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A5 Pasy; wlaczama 1 wylaczama, jezdnie - }
laczmic e
GP.G.Z Pasy: ruchu. dodatkowe. utwardzone > 036 )
pobocza

6.3.2.7. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie m#e st réznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny b
zgodne z dokumentacjprojektovs z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno rG@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogiylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bgdnorodny, bez span, deformacii,
plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0,Wymagagé@ne”.
Jednostlk obmiaru jest 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) wykagjamarstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu- Oznaczeniaueiei chlorkéw, dwutlenku wgla i alkalidow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $§glavosci kruszyw — Oznaczenie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasaieiokruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasdéevokruszyw- Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasaieidkruszyw — Oznaczenie procentowej zawsait@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtaséevdkruszyw — Cgsc 6: Ocena wiasciwigi powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasaieiokruszyw — Ocena zawa#m drobnych cgstek —
Badania hikitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasémvckruszyw — Cgsc 10: Ocena zawartoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewianigtumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody oznaczenia odpofcio
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Oznaczenieggtaci nasypowej

i jamistasci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczenie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 5: Oznaczenie zawala
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsem&osci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczenie gtaici
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsem&osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczenie gtaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczenie
polerowalndgci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiascidm cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania wiascié@ cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceepénetracii ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceet@mperatury ngknienia — Metoda Piersdie kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczeawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgrozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania meiqubzostatéci nasicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cz€ 4. Oznaczenie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeenzpuszczalriei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamliwici Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartéci parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destlacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie odpornéci na trwadnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1, Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 j.w.- G&¢ 3; Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor

— Cz5¢ 6: Oznaczenieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych naapar

— Cz$¢ 8: Oznaczenie zawaki wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlenie wraliwosci na wo@

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczenie gruboi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczeczasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@evartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@éepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparaeian
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badarozpadu — G#&¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetn&m asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych staowh do mieszanek bitumicznych —¢fz 1:
Badanie metaglPiescienia i Kuli
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PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stasowh do mieszanek bitumicznych —e€iz 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@awrotu spizystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznag@edpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzeiagliwgci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezekohezji lepiszczy asfaltowych metodestu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatehgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezeprzyczepn&ti emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplycyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cz& 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniaczeagrizy i zalewy — Cz& 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — oznaczenie tempgrataptonu i palenia — Pomiar megodtwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczenie temperatury zaptonudrpal— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zageizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
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M.SST-13. NAWIERZCHNIA Z KRATY EKORASTER ELASTIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSI wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kraty drogowdjgbglenowej typu EKORASTER elastik E50 i
S50 dla zadania ,Przebudowa terenow sportowo-reipepch we Wroctawiu, przy Al. 1.J.Paderewskiego” —
dz. nr 1/1, 1/2, AM 10; 1/2, AM 6,0k0:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kraty drogowej polietylenowej np. tygCORASTER elastic E50 oraz S50 gr. 5,0 cm na
podsypce z pospoiki gr. 5,00 3,0 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Krata drogowa np. typu ECORASTER elastic E50, S50 to ptaskadztea nawierzchni o strukturze kraty z
plastycznoelastycznego surowca polimerowego. Wzagepohczenie uzyskuje siza pomog zatrzaskéow.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditorob6t z Dokumentagj
Projektowa, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pads&y ST- 0 ,Wymagania
0golne”

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest kratagdwa polietylenowa np. typu ECORASTER elastic ES0
i S50, przeznaczona do budowy utwardzonych nawheizirogowych dla ruchu kotowego i pieszych.
Kratka drogowa to element modularny o wymiaraclti®3x 33 cm x 5(3) cm, ktéry skltada g 25 komérek

o raznych ksztaltach oraz z samoblodeych sé, krawedziowych zaczepdw unibwiajacych spinanie
pojedynczych kratek railzy solp w dowolne powierzchnie. W sktad kompletu wchpdawniez narazniki
skarpowe 300 i 500 oraz znacznik parkingowy, kibnea do wyznaczenia poziomych linii rozdziejaych i
oznakowanie kierunku ruchu pojazdéw.

2.2. Krata trawnikowa — przeznaczenie, zakres i wamki stosowania
2.2.1. Przeznaczenie

Nawierzchnia z kratk drogowg tworzy utwardzos nawierzchng. Kratka drogowa posiada konstrukcj
"plastra miodu" céciankach mgdzy komérkami o grukimiach, ktére pozwalajna przenoszenie naciskow
pochodzacych od pojazdéw samochodowych. Podczas opadows&moznych kratka drogowa stabilizuje
grunt i zabezpiecza pojazdy przed ygrdcciem.

Jednoczénie umaliwia naturalry cyrkulacg wody.

Ponadto, nawierzchnia z kratldrogows przy podbudowie z kruszyw stabilizowanych mechamie z
ograniczon zawartdcia frakcji drobnych, w technologii ttucznia kamienwegb jednofrakcyjnych kruszyw
lekkich wedtug stosownych Aprobat Technicznych msgetnia role nawierzchni przepuszczalne.
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2.2.2. Zakres stosowania

kategoria A: Nawierzchnie chodnikéw i parkingéwapdszczonymi pojazdargi 2500 kg:
- $ciezki i ciagi piesze w parkach (tylko z obsiewem tagw

- wjazdy do garzy,

- stanowiska dla przyczep campingowych,

- parkingi samochodowe

kategoria B: Nawierzchnie dla stanowisk postojowgtthsamochodow etarowych
kategoria C: Nawierzchnie przeznaczone dla rughmdni manewrowych:

- pobocza drog,

- osiedlowe drogi dojazdowe do budynkow mieszkatmyinjazdy do biurowcéw

- drogi dojazdowe i place manewrowe wzdhlokéw mieszkalnych i obiektéw przemystowych,
- drogi paarowe poza strefpazarowng

kategoria D: Zabezpieczenia i umocnienia

- ostona przestrzeni wokét drzew rasgich wzdhi chodnikow,

- umacnianie obrzg rowow odwadniajcych,

- zabezpieczanie skarp przed egozj

2.2.3. Warunki stosowania

Konstrukcja nawierzchni z kragldrogow sktada si z:

- warstwy wierzchniej zbudowanej z kratki drogowepz z podtaem z warstwy wyréwnawczej z odsiewek
kamiennych 0/7 mm,

- warstwy podbudowy.

Warstwa wierzchnia stanowi o specyfice nawierzahkratky drogowg i podlega wymaganiom okiienym
przez wnioskodawgc

Warstwy podbudowy dla zakresu stosowania z puniZupgbdpunkty A i B powinny odpowiadgrzepisom
zawartym w Rozpoggdzeniu Rady Ministréw z dnia 2 marca 1999 r. w gpeawarunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 pd30 z dnia 14 maja 1999 r.).
Szczegblowo w aspekcie warstwowym i budowanej pelai nawierzchni z kragk drogowg nalezy
zwrdcik uwag na warunki odprowadzenia wody, tj. na zabezpidezemarunkéw pracy podbudowy
niezwigzanej w zateonym okresie eksploatacji. Do czasu powstania @gtalub instrukcji projektowania i
budowy nawierzchni z kragkdrogows, a szczegdlnie dla zakresu stosowania z punktupd@unkt C oraz
dobor materiatow i konstrukcji nawierzchni do dftomych warunkéw zastosowania, a zaksposob
wykonania nawierzchni z kragldrogows powinien by zawarty w projekcie technicznym z uwgdhieniem
wymogow zawartych w:

- Rozporadzeniu Rady Ministrow z dnia 2 marca 1999 r. w gfgavarunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43pd30 z dnia 14 maja 1999 r.),

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.sprawie
przeciwpaarowego zaopatrzenia w wedraz drog pgarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139),

- Aprobacie Technicznej Nr AT/2009-03-1366,

- technologii projektowania i wykonania nawierzchmikratky drogows w uzgodnieniu z wigicielem
Aprobaty Technicznej.

Nawierzchnia z kratkdrogows maze by¢ ograniczona obrzem, listwami, redem kostek brukowych, itp.

2.2.4. Wiaciwosci techniczno- wytkowe, wymagania

Wihasciwosci, wymagania i metody badania surowca do prodkejiki drogowej zawarto w tablicy 1.

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badania

1 2 3 4 5

1| Masowy wskanik szybkaci g/10min* | Warté¢ deklarowanal ~ PN-EN 1SO 1133

plyniecia
2 | Préba wtrysku oraz elastyczco ) Wartaié deklarowanal Procedura IBDiM Nr
kratki ¢ IBDIM-TWk-85/07

*) Wartos¢ badana lub na podstawie wynikow badimstawy surowca do produkcji kratki drogowej
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| ECORASTER elastic E50

Wiasciwosci, wymagania i metody badania kratki drogowej zdavav tablicy 2.

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badania
1 2 3 4 5
1 Wytrzymak\ﬁc nasciskanie kratki, MPa 20
nie mniej ng
2 | Spadek wytrzymakei nasciskanie
I 1 0,
E;i[l;;ﬁ%p;?:%gmgmu w & 20 Procedura IBDiM Nr
3 | Spadek wytrzymali nasciskanie BDIM-TW-01/01
kratki w temp. 36C wzgkdem 30
wytrzymalaici 2,0 MPa, nie mniej %
niz
4 | Wyglad zewrgtrzny
-kolor jednolity
-powierzchnia ) gtadka, bez wabien
i uszkodzé Procedura IBDiM Nr
-szczerby krawdziowe niedopuszczalne BDIM-TW-02/01
5 | Wymiary
-odchylenie od diugwi, szerokeci mm +1,5
i grubgci

Grubag¢ poszczegolnych warstw nawierzchni umocnionychKgralrogowy np. ECORASTER elastic E50
zalezy od zastosowania i od przewidywanego rodzaju pidaz samochodowych. Warstwa sna w
zaleznosci od planowanego przeznaczeniazety wykonana, np. jako podbudowa z tlucznia kamiennego
lub z kruszyw tamanych w technologii stabilizacgohanicznej.
Grubas¢ warstwy nénej powinna by okreslona w projekcie technicznym w zatesci od zastosowania
(tablica 5 w czsci C) i od przewidywanego rodzaju pojazdéw samoohgah.
Wihasciwosci, wymagania i metody badania dla wykonanej nazieni z kratly drogows z podbudow
stabilizowam mechanicznie (nieulepszona) wedtug PN- S-0610Z:199 podbudow z ttucznia kamiennego
wedlug PN-S- 96023:1984 zawiera tablica 3.

Lp.

Wiasciwosci Jedn.

Wymagania dla kategorii

Metoda badan

A |

B | C

1

2 3

4

1

Wtérny modut
odksztalcenia
podbudowy*), co
najmniej

MPa

60

100

Ugiecie catkowite
nawierzchni, co

najwyze;

mm

3,5

***)

Wt6rny modut
odksztalcenia
nawierzchni, co
najmniej

MPa

80

PN-S-06102:1997,
zal. A**)

*) Badanie kontrolne wykonania podbudowy przedzatdem podiaa trawnika lub kratki drogowej

**) Badanie z uwzgdnieniem specyfiki nawierzchni z kratllrogow przeprowadzone jako badanie
kontrolne nawierzchni po odpowiednim okresie japdtzacji
***) Zgodnie z warunkami zawartymi w punkcie 2 Afraty Technicznej Nr AT/2009-03-1366

a

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgzi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogélne”.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgzi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport krat drogowych

Kratke drogows mazna sktadowaw warunkach naturalnych.

Zaladunek, przewoz i roziadunek kratki drogowejemalprowadzt w taki sposob, aby nie naptto jej
uszkodzenie i zabrudzenie.

Opakowanie, skladowanie i transport kratki drogowefltug zalecé producenta.

Podczas transportu pakiety kratek drogowych powlnytyzabezpieczone przed przesuwaniem.

4.3. Sposo6b znakowania wyrobu

Wyréb naley oznakowa znakiem budowlanym zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowagiadndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 19%;.[2041 z pgniejszymi zmianami).

Na kazdym opakowaniu z kratkami drogowymi nafjaumieici¢ etykiet zawierajcg nastpujace informacje:
- hazwe i adres producenta,

- nazw¢ wyrobu,

- rodzaj kratki,

- kolor kratki,

- zakres zastosowania,

- dat produkcji,

- numer ewidencyjny kontroli,

- numer Aprobaty Technicznej,

- numer deklaracji zgodsoi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.2. Podiae

Przed zakryciem warstwy wyréwnawczej kratkogowy nalery sprawdzt, wedtug specyfikacji technicznej
zawartej w projekcie technicznym:

- przygotowanie oraz zagzczenie podia naturalnego,

- wykonanie warstwy lub warstw podbudowy,

- wykonanie podtga,

Przydatnéc¢ gruntu podtéa naturalnego oraz jego zagczenie nalg okresli¢ wg PN-B- 04481:1988.
Kontrola jakaci kruszyw i wykonania warstwy K§pej jest prowadzona w zaleosci od przygtej technologii
dla planowanego przeznaczenia nawierzchni z krdtigovs typu ECORASTER elastic E50.

W przypadku wykonywania warstwy fieej jako podbudowy z kruszyw tamanych wbudowanyeh
technologii stabilizacji mechanicznej nafestosowa wymagania wedtug PN-S- 06102:1997.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie krat drogowych powinien byzgodny z
dokumentagj projektova.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowowodnych, Ao
stanowt:

- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane raaaiznie,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
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lub inny rodzaj podbudowy okflmnej w dokumentaciji projektowe;.
Podbudowa powinna Ky przygotowana zgodnie z wymaganiami dkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4 Montaz kratki drogowej

Montaz kratek drogowych naly rozpoca¢ od naranika. Pierwsz kratke ustawiamy zaczepami w kierunku
rozbudowywanej powierzchni w odlegi 1 cm od obrzea.

W celu rownomiernego roztenia kratek drogowych nie nale rozktad& pojedynczymi rgdami, tj. w
jednym kierunku. Mena rozktada gotowe paczone kratki drogowe z palety.

W celu dostosowania ptyty kratki drogowej do ptagzny zabudowania, kratka e by przycinana do
wymaganych wymiaréw za ponm®pity recznej, wyrzynarki lub pilarki.

W przypadku pokrywania wkszych powierzchni zalecaesimonta elementéw kompensacyjnych w
odlegtaci od 5 m do 10 m.

5.5 Wypetnienie kratki drogowe;j
Wypetnienie komér kratki drogowej nalewykonart przez wypetnienie tragv

5.5.1 Wypetnienie travg

Komory utazonej kratki drogowej zasypujegsziemi ogrodowa na tals wysokaé, aby po czasie, gdy ziemia
ogrodowa ulegnie samoistnej konsolidacji wspomajgat@nomiernym zraszaniem, powierzchnia ziemi
ogrodowej znajdowatagico najmniej 5 mm ponej gérnej krawdzi kratki.

Zasianie trawy nalg przeprowad w ilosciach zgodnych z instrukgproducenta nasion.

Przy lekkiej glebie wypetniagej kratki drogowe mma nasiona wymieszavczeniej z glela i wypetnic nig
komory. W okresie intensywnego wzrostu trawy malglele utrzymywa w stanie diej wilgotnasci.

Po catkowitym zarénigciu kratek drogowych tragvnalery powstay powierzchng traktowa& podobnie jak
zwykty trawnik. Wszystkie prace pigjnacyjne, nawzenie i podlewanie powinno bytakie same jak przy
intensywnie eksploatowanych trawnikach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogélne”.

6.2. Obowhzujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust.1, pkt. 3 oraz artus8. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) wyréb, ktéregdmtyczy niniejsza Aprobata Techniczna, z&dy
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarib6t budowlanych w zakresie odpowiaggm
jego wigciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodoip wydat krajove
deklaracje zgodrioi z Aprobas Techniczg IBDIM Nr AT/2009-03-1366 i oznakowat wyréb znakiem
budowlanym, zgodnie z oboyadujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2@04 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazigikiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041 z géiejszymi zmianami) oceny zgoditd wyrobu z Aprobat Techniczg IBDIM Nr
AT/2009-03-1366 dokonuje producent, stgsigystem 4.

W przypadku systemu dceny zgodngri, producent mge wystawé krajowa deklaracje zgodrsai wyrobu z
Aprobat Techniczi IBDIM Nr AT/2009-03-1366, na podstawie:

a) wstpnego badania typu prowadzonego przez producenta,

b) zaktadowej kontroli produkcji.

6.3. Badania w czasie robo6t
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6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi OST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkow poprzecznych i padiich polega na
stwierdzeniu zgodrsai z dokumentagj projektows niniejszej OST.

6.3.3. Wsepne badania typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwiergtaan wymagane wikxiwosci techniczno- #aytkowe,
wykonywane przed wprowadzeniem do obrotu i stoséavan

Wstepne badanie typu obejmuje zakres iapadany w tablicy 1 i 2.

Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej byly ppatsto ustalenia wikaiwosci techniczno-aytkowych
mog stanowt wskpne badanie typu w ocenie zgodcio

Badania typu nalg wykona ponownie wéwczas, gdy zmienig siyrob, ZKP i/lub dokument odniesienia,
a wigc w sytuacjach, gdy nina podda w watpliwos¢ wyniki uprzednio wykonanych baflaKonieczndé¢
powtdrzenia bada typu mae wynika& ze zmian konstrukcyjnych wyrobow, zmiany surowcdub
elementéw skfadowych, istotnych zmian w technoldgh warunkéw wytwarzania (np.: wymiana linii
technologicznej, przeniesienie zaktadu produkcypnég.).

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierowndci podiuzne

Nieréwnaci podiwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN- 68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektow z tolerancj = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1cm.

6.4.4. Szerok&¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee razni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.5. Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczat 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czstotliwas¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zykdmogowej, wymienionych powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadatie rzadziej @i2 razy na 100 fn

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagéne”.
Jednostlk obmiaru jest 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) wykagjarawierzchni z krat drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbine”.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie fugi wokot kraty

- wykonanie wypetnienia

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 fmawierzchni z kraty trawnikowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podi@, podbudowy

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kraty drogowej polietylenowej ECORASTER ela&b0 i S50,

- wypetnienie fug,

- wykonanie wypetnienia

- przeprowadzenie baflda pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosan@awierzchni planografem i tat
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N.SST-14. -NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PtYT A ZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjicirecznej § wymagania dotyere wykonania
nawierzchni z zurowych prefabrykatow betonowych dla zadania ,Puzieliva terendéw sportowo-
rekreacyjnych we Wroctawiu, przy Al. 1.J.Paderevesgk” — dz. nr 1/1, 1/2, AM 10; 1/2, AM 6,aitr.0008
Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zawanych z  wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowychzarowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Plyty azurowe prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone doWwyd@mwierzchni.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditorob6t z Dokumentagj
Projektowa, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pads&v ST- 0 ,Wymagania
ogolne”

2.1. Plyty azurowe

2.1.1. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozémia sie odmiany: ptyta jednowarstwowa- 1,

2.1.2. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych
rozraznia st gatunki piyt:

—gatunek | - G1,

— gatunek Il - G2.

2.1.3. Skladowanie

Ptyty azurowe powinny by sktadowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padiavyrownanym i
odwodnionym. Piyty naley ustawig na podkladkach drewnianych oraz zabezpiedaawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2. Beton i jego skfadniki

2.2.1. Beton do produkcji ptyt aurowych

Do produkcji ptyt @aurowych betonowych jednowarstwowych naistosowa beton klasy C20/25 i C25/30.

113



2.2.2. Cement

Do produkcji ptyt aurowych betonowych natg stosowa cement portlandzki klasy niezsizej nk ,,32,5”
wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.

2.2.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.3. Materiaty na podsyple

Piasek na podsyplkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy cementowskpiaej
PN-B-06711 .
Woda powinna b odmiany , 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomocniczego do przygotowania podsypki.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee stosowanigrodkow transportu podano w specyfikacji ST-0 ,Wyraaig
0golne”.

Ptyty azurowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po efnieciu przez beton
wytrzymatagci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Plyty powinny Iy zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna iatstwa nie powinna wystawaoza
scianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtas z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné tayprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi nawierzchni.

Wskaznik zag:szczenia koryta nie mie by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna Bywykonana zgodnie ze ST ,Podbudowa kruszywa tan@ansgbilizowanego
mechanicznie”

5.4. Podsypka

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka powinna Byzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt @urowych

Plyty przy krawznikach naley uktad& w taki sposob, aby ich gorna kred znajdowata si powyzej
gornej kravedzi kraweznika.
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Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte naley uklada w jednym
poziomie, regulujc wysokad¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materialdw przeznaczonych do
budowy nawierzchni i przedstaémivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.1.1. Badania ptyt @urowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu.

Sprawdzenie &06w prostych w narzach elementow wykonuje¢sprzez przytéenie ktownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Pozostate badania ptyt najewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/0BN-
80/6775-03/03.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wgki@n nawierzchni z piyt z7arowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podiza

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

— glkebokasci koryta:

— 0 szerokécido 3 m: 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: 2 cm,

— szerokéci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkow poprzecznych i paditch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchglemi
grubaici podsypki nie mogprzekraczal cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidiovgoi wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu drgéci wykonania z
dokumentagj projektowy .

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadralezy w nasgpujacy sposob: na kale 200 m
nawierzchni z ptyt zurowych naley zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubcé¢ podsypki oraz
sprawdzt uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwn€ci nawierzchni

Sprawdzenie réwrgi przeprowadza nalery faty co najmniej raz na kde 150 do 300 futozonej
nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m nawierzchni.
Dopuszczalny przsvit pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podhinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog hiwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj o0 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety arechni w
punktach zatamania niwelety nie magayzekracz&3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenia profilu poprzecznego dokonywaalezy szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150
do 300 m2 nawierzchni i w miejscachtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profijnegz 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznuréw nagliych wzdtw spoin i
przymiaru z podziakk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynosi 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugai okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szegkoraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0,Wymagagd@ne”.

Jednostlk obmiaru jest 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) wykajanawierzchni z piyt betonowych
azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymasagbline”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmoiyiiaru cech geometrycznych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondagraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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O.SST-15. - NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjicirecznej § wymagania dotyere wykonania
nawierzchni z betonu cementowego dla zadania ,fPid®ba terendw sportowo-rekreacyjnych we
Wroctawiu, przy Al. 1.J.Paderewskiego” — dz. nr, 1112, AM 10; 1/2, AM 6,0lyb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zawanych z wykonywaniem
nawierzchni nawierzchni betonowej w technologiidmet lanego dla kategorii ruchu od KR1 do KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gstdici w stanie suchym wkszej ni 2000 kg/m3, ale nie przekraczegj 2600
kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineratneg frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chenyich.

Mieszanka betonowa- catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktoggeszcze w stanie umlwiajacym
zag:szczanie wybrana metad

Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy Cxx/yy

np. betonu klasy C30/37,

30 - wytrzymatdé charakterystyczna néciskanie w MPa oki&ana w 28 dniu dojrzewania (o ile w
zamowieniu/umowie nie wskazano inaczej) na prébkealcowych osrednicy 150mm i wysokii 300mm,

37 - wytrzymatd¢ charakterystyczna néciskanie w MPa ok&ana w 28 dniu dojrzewania (o ile w
zamoéwieniu/umowie nie wskazano inaczej) na préblsagtiennych o boku 150mm

Preparaty powlokowe - produkty ciekle skyce do pigdgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzag powloke pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

Szczelina skurczowa pelna szczelina dzigka plyty betonowe na calej grudod i umazliwiajaca tylko
kurczenie sj piyt.

Szczelina skurczowa pozorna- szczelina dzigta pilyty betonowe na e¢fci goérnej ich grubgci i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

Masa zalewowa na gasco - mieszanina skfadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo

Masa zalewowa na zimno mieszaninazywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwigrajgca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodiitorob6t z Dokumentagj
Projektowa, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsy ST- 0 ,Wymagania
0golne”
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2.1. Cement

Cementy uywane do drogowych nawierzchni betonowych zgodniggmaganiami PN-EN 197-1:2012 lub
(HSR) zgodny z PN-B-19707:2003

2.2. Kruszywo

Kruszywa uywane do wytwarzania mieszanki betonowej zgodnigymaganiami obowvgizujacej
normy PN-EN 12620+A1:2010.

2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ieptumalnie do piefnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa wode odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN 1008-2004.

2.5. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowytdlery stosowé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na geco lub na zimno, posiadgie aprobattechniczig. Dopuszcza gimasy zalewowe wg
PN-EN 14188-1:2010.

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

- wiékniny wedtug

- folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

2.6. Mieszanka betonowa

Wykonana zgodnie z PN-EN 206-1:2003

Charakterystyczne parametry:

- minimalna klasa wytrzymasoi nasciskanie C25/30

- minimalna wytrzymaité¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5:2001 > 4.5MPa

- klasa konsystencji dla betonu lanego od S1 da&adnie z PN-EN 206-1:2003

- stosunek wodno — cementowy < 0.45

- nasikliwos¢ wg PN-B-06250:1988 < 5%

- temperatura mieszanki betonowej — wg PN-EN 2@®03

W przypadku konieczrégi op&nienia whzania mieszanki betonowej (np. wyglluny czas transportu lub
roztadunku) nalgy zastosowadomieszki opéniajgce wigzanie.

Uzyte materiaty powinny byzgodne z aktualnymi normami i przepisami obgujacymi w budownictwie .

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej w technolbgiionu lanego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

-mieszarek stacjonarnych lub mobilnych do wytwaiaamieszanki betonowej zapewnjegj wytworzenie
jednorodnej mieszanki,

-uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszdekonowe;,

- przewdanych zbiornikbw na woglwyposaonych w weze do zraszania betonu,

- mechanicznych ugelzen wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowe takich jak listwy wilypae,
wibratory powierzchniowe i wgbne,

- pit mechanicznychecznych lub wézkowych do giia betonu,

- zamiatarki mechanicznej lub sptz do zamiataniaccznego,
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- samochoddw do transportu mieszanki betonowetenioenieszarek.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygze stosowanigrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,\Wyraaiq
o0golne”.

4.1. Transport materiatdw

Cement luzem naky przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetdlgaceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe ngleorzewozé zgodnie z warunkami podanymi éwiadectwach
dopuszczenia.

Ogolne zasady transportu mieszanki betonowe;.

Mieszank betonovg nalezy transportowé srodkami nie powodagcymi :

- haruszenia jednorodém masy,

- zmian w skladzie w stosunku do stanu ptiaawego ( bezp@ednio po wymieszaniu ).

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.1. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana w temperaturachzazych ni 5° C i nie wyzszych nk
30° C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajgewrawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymegamgtrzymataci i trwatosci nawierzchni.

Betonowania w technologii na mokro nie ima wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.2. Przygotowanie podiga

Podlazem nawierzchni betonowej jest podbudowa, ktéra oysdoprowadzona do odpowiedniejSnosci.
Podbudow stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie .

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkvaymi w OST dla poszczego6lnych
rodzajéw podbuddw.

Powierzchnia podia powinna by rowna, ustabilizowana, &oma, bez kolein i ubytkébw. Powierzchnia nie
powinna posiadaluznych materiatow tj. piasek, ziemia oraz raziione kruszywo. Nalg zwrécic uwag
by podiae, na ktorym bdzie ukladana nawierzchnia betonowa, nie absortmwaddy z mieszanki
betonowej. W razie potrzeby najgje zwilzy¢ wods.

Przygotowanie podbudowy powinno zawiera

- zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznierekt@ley uzn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE2 do pierwotnego modutu odksztatcellih jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy (warunek ten nie dotyczypadku gdy E2180 MPa)

- zwilzenie wod powierzchni do uktadania mieszanki betonowej -amie potrzeby.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowg o scisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejgzy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych lub mobilnych, gwarantigh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania ve&po
zabezpieczony przed segregadjtrat wody.

5.4. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej w technologii betanego mee st odbyw& z uzyciem :
- deskowania statego (prowadnic),
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- deskowania przesuwnegdiZgéw),

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniagjcego rownomierne rozienie mieszanki oraz zachowanie jej
jednorodnéci.

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiadamatych powierzchni, o
nieregularnych ksztattach, po uzyskaniu zgody Inores

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statgbywa si za pomog maszyn poruszagych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinnypyzytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewrygay ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawamieszank betonovy
musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniakEgonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposOb uniemdiwiaj acy przyczepn& betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winné takie, aeby
zapewniato uzyskanie przez nawierzehwymaganej niwelety i spadkéw podhych i poprzecznych.

Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym w technoldmgionu lanegoWbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sirozktadarlg, ktéra przesuwag si formuje ptyty betonows, ograniczajc ja z boku
deskowanienglizgowym.

Przed przysipieniem do uktadania nawierzchni nalewykon& czynndéci zabezpieczage sterowanie
wysokaciowe uktadarki. Drut profilujcy uktadarki musi b§ napety w taki sposob, aby jego napie pod
naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne.

5.5. Piekégnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkieg@aompania wody, jako meted
najbardziej skuteczn najmniej pracochtorginalezry stosowa pielegnacg powtokows.

Preparat powtokowy natg natryskiwa mozliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania i zggzczenia
betonu, lecz nie giej niz 60 minut od zakaczenia zagszczania. 116 natryskiwanego preparatu powinna
by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem powtokowyiarynadwniez pokryt boczne powierzchnie piyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogedigotnos¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia
betonu powinna k- mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkekrapiania wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza®isowanie piebnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
cienka warstwg piasku, o grubgi co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w starigatnym przez 7 do 10
dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji nawierzchni (np. przykrywanie fgliwilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kdorazowej zgody tyniera.

5.6. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe pozorne natevykona poprzecznie do osi drogi w odlegéd5 — 6 mb.

Szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne ayalevykonywa& przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi naefokas¢ 1/3 grubdci piyty. Nacinanie szczelin powinno by
wykonane tarcggrubgci min. 3 mm.

Dopuszcza si - po uzyskaniu zgody Inwestora - wykonywanie skozénnymi metodami, jak np.
wwibrowywanie wkfadek z drewna lub tworzywa, formame szczelin przyayciu naza wibracyjnego itd.

Po uzyskaniu zgody Inwestora m@ zrezygnowaz wykonywania szczelin.

5.7. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, muszac gne doktadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakei po cieciu betonu itp. Pionoweiany szczelin musza byuche, czyste, nie wykazywa
pozostatéci pylastych.

Szczeliny mana wypetnig¢ na goaco lub zimo masami trwale plastycznymi zyciem preparatu
gruntupgcego oraz kordu.

Wypelnianie szczelin wolno wykonywarzy bezdeszczowej, miwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnr) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny.

Wypelnianie szczelin natg wykonywa $cisle wedtug zaleaeproducenta zytego materiatu.
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5.8. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Tablica 1 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. | Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagarli4etoda badanid

1 Klasa wytrzymatéci na sciskanie wg PN-EN 206-1, nie
nizsza ng:
- dla kategorii ruchu KR1+KR3 C30/37 | PN-EN 12390-3

2 Wytrzymatas¢ betonu na zginanie w 28dniu twardnienia
(Srednia z trzech prébek),niezsza ni:
- dla kategorii ruchu KR1+KR3 4,0 PN-EN 12390-5

3 Wytrzymatdi¢ betonu na rozgganie przy roztupywaniu w
28 dniu twardnienia s$ftednia  z trzech prébe
szeciennych), nie risza ni:

o

- dla kategorii ruchu KR1+KR3 2,5 PN-EN 12390-6
4 Nasgkliwos¢ wagowa, nie wicej niz, % (dla kategorii
ruchu KR4+KR7) 5 PN-B-0625

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolne”.

Tablica 2 Zakres i gatotliwos¢ bada

Lp. Badana cecha Czestotliwos¢ Badanie wg

1 | Wytrzymalc¢ nasciskanie Seria = po3 prébki : PN-EN 12390-3
- z dziakki roboczej

2 | Wytrzymatdi¢ betonu na zginanie Seria = po3 probki: PN-EN 12390-5
- pierwszego dnia
produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 m2

3 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy roztupywaniy Seria = po 3 prébki PN-EN 12390-6
(prébki szécienne) - z dziatki roboczej
4 | Oznaczenie naghliwosci betonu (gérna warstwa) | Seria = 3 prébki: PN-B- 06250

- pierwszego dnia
produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 m2

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagéne”.
Jednostlk obmiaru jest 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) wykagarawierzchni betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-EN 197-1:2012. Cement - ¢3¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementéw
powszechnegoaytku (oryg.)
2. PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu
3. PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu
4. PN-EN 206-1:2003 @%¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrnig
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5. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonued€3. Wytrzymatd¢ nasciskanie probek do badania
6. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugées. Wytrzymatdé na zginanie probek do badania
7. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

8. PN-EN 13877-1:2007. Nawierzchnie drogowec§C4.: Materiaty

9. BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zagrazaczynu. Cgi¢ 2: Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgod®dé, znakowanie, etykietowanie (oryg.)
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P.SST-16. - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjicirecznej § wymagania dotyere wykonania
nawierzchni chodnikbw z kostki brukowej betonowdp dzadania ,Przebudowa terenéw sportowo-
rekreacyjnych we Wroctawiu, przy Al. I.J.Paderewesid” — dz. nr 1/1, 1/2, AM 10; 1/2, AM 6,air.0008
Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét zwanych z  wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, w ramagtk@nania nawierzchni chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgeu s ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami

wypetniapcymi.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditorob6t z Dokumentagj
Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST- 0 ,Wymagania
ogolne”

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nglestosowa nastpujace materiaty :
» kostka betonowa brukowa o griéieo8 cm
* podsypka z odsiewek kamiennych 0/7 mm
* pospoétka

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mig& nastpujace cechy charakterystyczne, okome w katalogu
producenta:
1. odmiarg:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlenymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diuga, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm .

w

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemiissbu ukiadania i siatki spoin oraz utineiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szerokéc Réznica pomédzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubasé pomiarami grubgi, tej
grubaci <100 mm samej kostki, powinna ldy
>100 mm +2 +2 3 <3mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé wiistosé
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéé na zamraanie/rozmraanie D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
z udziatem soli odladzagych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego 250 N/mm
diugasci roztupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatae) jesli
tos¢) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H mormy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mriY5000 mm
2.5 | Odporné& na pdlizg/paslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# Iy
polerowana — zadawaaja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie —  naley
zadeklarow& minimalrg jej wartg¢ pomierzom wg
zal. | normy (wahadiowym przygdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J ajgorna powierzchnia kostki nie powinna mieys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie Kkostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzgnprzez

=

odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wigciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Podsypka
Podsypk nalezy wykona z odsiewek kamiennych 0/7 mm o gré&tiod cm.

2.4. Piasek

Do wypelnienia spoin porilzy kostkami betonowymi natg stosowa piasek spetniaty wymagania
normy PN-EN 13242:2004.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoélne”.

Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywa si¢:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen ukladapcych (ukladarek), skladgiych sé z wodzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech
utozenia; uradzenie to, po skezonym ukitadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé&specjalne natrzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee stosowanigrodkow transportu podano w specyfikacji ST-0 ,Wyraaig
0golne”.

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po
oskagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Palety transportowe powinny dypinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedilerie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. alane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbior@ypdkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig
do za- i roztadunku.

Piasek, podsygkmozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne
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5.2. Podsypka

Na podsypk o grubdci 4 cm naley stosowa warstwe odsiewek kamiennych frakcji 0-7 mm.

Odsiewki roZcietane § na podbudowie i wyréwnywane poprzdeiagniccie tab w celu uzyskania
odpowiednich spadkow. Warstwa pozopo sciggnieciu tag powinna pozosta niezagszczona a do
utozenia kostki.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.3.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek taz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacijprojektowg lub ST, a w przypadku braku wystarcgagjch ustalé
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do @matiowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposdiadania i wytwoérni kostek, Inspektor nadzoru
moze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhiwstpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.3.2 Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grétioNa wickszym
fragmencie rob6t zaleca ¢sistosowdé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, kiorej
niedopuszczalneggdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki megna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompldwyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizarznych wymiarow

i ksztattow kostek.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndgcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adba na palecie w odpowiedni wzoér, bez delda potowek

i dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musidogobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieratly do siebie. Ukladanie mecleane zawsze musi bywsparte prac brukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzgach i studzienkach mina wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietyymwwymiarach, wolq przestrzé uzupetnia si kostlkg
cicta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.3.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w

kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame feknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.3.4 Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca saby osie spoin powrtlzy

diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfapodtinego nawierzchni.Po uteniu kostek,
spoiny naley wypetnic piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.4
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Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wgllie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.4. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymislipe@an mana oddé do wytku
bezpgarednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stas@m
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plegi.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodwelaciji) w zakresie gruBoi i wymaganych
spadkow poprzecznych i podiych polega na sprawdzeniu zgogkioz dokumentagjprojektows oraz ST.
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki robocBE)puszczalne odchyiki od projektowanej gréddo
podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.2.2. sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami niniejszej ST :
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. \é\g:js;cizsgnczliglr%g\l/e Czestotliwosé bad Wartcici dopuszczalne
1 | Badania wykonania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kdej dziatce -
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 mw osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich

punktach cha-rakterystycznych

d) rownes¢ w  profilu  podiwnym  lab | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy tag
(sprawdzona fatprofilowg z poziomnig i a powierzchnjdo 8 mm
pomiarze przéwitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgldnie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod Jw. Odchyiki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroka¢ nawierzchni (sprawdzor|aw. Odchyitki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach Wg pktu 5.3.4
szczelin (ogldziny i pomiar przymiaremcharakterystycznych dziennej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe)
utozenia lub decyzji Inspektora Nadzofu
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6.3. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni prawidtowdci desenia, koloréw kostek, ggn, plam,
deformacji, wykruszg, spoin i szczelin

2 |Badanie poteenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw

w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunicia wg tab. 2, | p. 1b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
podiuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wasto podanych w tab.
poprzeczne i szeroké 2,1p. od 1c do 1g)

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@ne”.
Jednostl obmiaru jest 1 m? ( jeden metr kwadratowy) wykagjarawierzchni z kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagbline”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamatody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieza@nych i zwazanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéika@bierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
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R.SST-17. - KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSg wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikdw betonowych podwaszonych i obrionych wraz z wykonaniem taw
dla zadania ,Przebudowa terenow sportowo-rekregchjmve Wroctawiu, przy Al. I.J.Paderewskiego” — dz.
nr1/1, 1/2, AM 10; 1/2, AM 6,0kb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia roboét aganych z uteeniem :
» kraweznikow betonowych podwiszonych i obrionych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialgoiwierzchni znajdagych sé
na tym samym poziomie lub nazrgych poziomach.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodéitorob6t z Dokumentagj
Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pads&v ST- 0 ,Wymagania
ogolne”

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kegwikow i sciekéw .
* krawezniki betonowe
* materialy do wykonania tawy fundamentowej
e piasek na podsygk do zapraw
« cement do podsypki i do zapraw
* woda

2.2. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowa krawezniki betonowe 15 x 30 x 100 cm oraz 15 x 22 x 100 zgodnie z PN-EN
1340:2004 ,Krawzniki betonowe - Wymagania i metody batla

2.2.1. Wymagania ogolne wobec kragznikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypmaz w warstwiescieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producentao jgowierzchnia widoczna powinna raie
minimalra grubag¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgédnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kragznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kravmikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydggjukladanie
lub ryglowanie

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraginikdw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawanvarunkach
kontaktu z saj odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokfadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchykki od C

ptaskaci i prostoliniowaci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem soli wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaié¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez Inyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwala¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaitcé) jesli spetnione g
wytrzymaiagié wymagania pktu 2.2 oraz poddawagesrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez Irkyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23mm < 20000 mMy5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mmY5000 mrd
2.5 | Odpornét na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraginika nie byla szlifowana i/lub polerowana |-
paslizgniccie zadawalajca odpornéc,

b)jesli  wyjastkowo wymaga s podania warteci odporndci na
paslizg/paslizgnigeie — naley zadekla-rowé minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie  w  nor-malnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty okreszytkowania, pod
warunkiem wihiciwego utrzymywania i gdy na znaczneje&d nie zostalo
odstonite kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchrmi o specjalnej teksturze — producent powinien dide
rodzaj tekstury,
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b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiagc
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami e
wiasciwosci surowcoéw i warunkéw twardnienia, nig $wazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z probkami dostarczonymi prZez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nieusvazane za
istotne

2.2.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i meaisanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada& z zastosowaniem podkiladek i przekltadek drewniaryehymiarach:
grubci¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki kraweznika.

2.3. Lawy betonowe

Do wykonania taw betonowych pod krewmiki i scieki z kostki betonowej natg stosowd beton klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.
Krawgzniki posadowionegna tawie betonowej z oporem 15 x 30 x 35 cm ofax 25 x 35 cm .

2.4. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa

Krawgzniki nalezy ustawig& na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
Materiaty na podsypkcementowo — piaskayi do zapraw :

» Piasek spetnigty wymagania normy PN-EN 13139:2003.
» Cement portlandzki klasy co najmniej ,32,5”, odpadapcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
« Woda powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN1008:2004. Bez kadaboratoryjnych
mozna stosowawodocigowy wodk pitna.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do eegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyoeapieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejianach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacynypowinna odpowiada wymaganiom OST D-
05.03.04a .

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania robot nahy stosowa :

» betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz gatgwania podsypki cementowo-piaskowe;j

» wibratory lub ptyty wibracyjne, ubijakiczne lub mechaniczne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee stosowanigrodkow transportu podano w specyfikacji ST-0 ,Wyraaig
0golne”.

Krawezniki mozna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
Zanieczyszczeniem, wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powiniereadbywa w warunkach zgodnych z wymaganiami producenta.
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Mas: zalewowe nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysiaw warunkach
zabezpieczafrych przed uszkodzeniemtimdéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania og@lne

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwgkaza Inspektora
Nadzoru:

» ustalt lokalizacg robat,

» ustalt dane nieztdne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,

» usumny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog

» ustalt materialy niezbdne do wykonania robot,

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050:1999

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. Tolerancja dla wymiakmyta wynosi £2 cm.

Przygotowanie betonu C12/15 nalevykonywa zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5.4. Wykonanie taw betonowych

tawe betonovd zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich iale
stosowé szalowanie.

Lawe betonovy z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Bywyréwnywany warstwami, przy czym najle stosowd
minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemiotiteficzrg mag zalewowy.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiaizej 2 C oraz
wtedy, gdy podtge jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Natychmiast po zeria mieszanki nafsy
przystpi¢c do jej zagszczania. Bezgoednio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed
wyparowaniem wody.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno wynasdo 12 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Krawezniki nalezy wbudowywd recznie.

Krawezniki na tawie betonowej natg ustawig na podsypce cementowo-piaskowej o ggb@ cm po
zag;szczeniu.

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Naley je wypeint zaprava cementowo-
piaskowy przygotowan w stosunku 1:2.

5.6. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprgwalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley je wypelné zapravg cementowo-
piaskowy. Spoiny znajdujce st nad szczelipdylatacyjm tawy betonowej nalgy zala mag zalewowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogélne”.
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6.1. Badania przed przysgpieniem do robét
6.1.1. Badania kraveznikéw

Przed przygfpieniem do robét Wykonawca powinien :

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu [
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadno deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzt cechy zewsgtrzne kravgznikow.

Dla kazdej partii wyrobdw Wykonawca dostarczy deklaeazpodndci z PN-EN 1340:2004 Kraggniki

betonowe — Wymagania i metody bada

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawishiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

* Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwele.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

»  Wysokaé i szerokéé tawy w dwoch dowolnie wybranych punktach nad&100 m
Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej

* ROWNG¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prz&wit pomiedzy goérry powierzchm tawy i przytazom tatg nie mae przekraczal cm.

e Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m.

* Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku meze przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kraggnikdw nalery sprawdzé:

e dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm
na kade 100 m ustawionego krainika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykaywznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

* rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchmi
kraweznika i przylazong fata nie mae przekraczal cm,

« doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na
petny glebokai¢.

6.2.4. Inne materiaty
Jaka¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej agleprawdzé wizualnie w czasie trwania robot.
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6.3. Zasady posfpowania z wadliwie ustawionymi kraneznikami

Wadliwie wykonane odcinki kragznikow nalery rozebra i wbudowa ponownie.
W przypadku uszkodzenia kramikow naley je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagagéne”.
Jednostlk obmiarowy jest :

e 1 m ( metr) ustawionego krganika betonowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymaaagiblne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

* wykonanie koryta pod tagv

* wykonanie tawy

* wykonanie podsypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1340:2004  Krayniki betonowe — Wymagania i metody bada

PN-EN 206-1:2003 Beton-€& 1:Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 197-1:2002 Cement - &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjfkaobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu

PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyanagogolne.

BN-88/6731-08 Cement. Transort i przechowywanie
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S.SST-18. - OBRZEZE BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSJ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszechodnikowych wraz z wykonaniem faw dla zadania
~Przebudowa terendéw sportowo-rekreacyjnych we Wawd, przy Al. I.J.Paderewskiego” — dz. nr 1/1,,1/2
AM 10; 1/2, AM 6,0beb:0008 Zalesie,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robdt z@anych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigezajjednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagiji.
tawa — warstwa néna stigca do umochienia obrza oraz przenogza obcizenie obrzea na grunt.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditorobét z Dokumentag]
Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialog

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST- 0 ,Wymagania
ogolne” punkt 2

2.1. Stosowane materiaty

Do ustawienia obrzs chodnikowych naley stosowd nastpujace materiaty:
* betonowe obrza chodnikowe
* beton do wykonania tawy
* zaprawa cementowo-piaskowa
* masa zalewowa

2.2. Obrzeza betonowe chodnikowe — wymagania techniczne
Nalezy stosowad obrze:a betonowe 8 x 30 x 100 cm zgodnie z PN-EN 134220

2.2.1. Beton

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton nie niszy niz C20/25 zgodnie z nosmPN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sistosowanie obrzg wibroprasowanych posiadajch odpowiedni Aprobat Technicza.
Beton wyty do produkcji obrzey powinien charakteryzowssic:

» nasgkliwoscig < 5%

» ScieralnGciag na tarczy Boehmego 3 mm

* mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-EN 206-1.

* nosnos¢ obrzeza> 4,5 kN
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2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknieé¢ i ubytkdw betonu.
Krawedzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw :
» dla wysokdci £ 3 mm
» dla szerokéci i dlugasci £ 8 mm

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokec¢
obrzea.

2.3. Lawa betonowa z oporem

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa beton klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1:2003.
Obrzera posadowioneama tawie betonowej z oporem o grgbio8 cm.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pogdizy obrzéami naley wykona z cementu i piasku w proporcjach 1:2.
Zaprawa powinna méekonsysteng umazliwiajaca wypetnienie szczeliny powstatej na pateniu obrzey.

Piasek do zaprawy powinien spethimymagania normy PN-EN 13139.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej halgtosowa cement portlandzki klasy co najmniej ,32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez hadaboratoryjnych mena
stosowa wodochgowg wodk pitna.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnwehtawach betonowych pod obeze powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgi podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolnehkiu3.
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpwzpomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee stosowanigrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,\Wyraaiq
ogolne” punkt 4.

Obrzea mana transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem pog@sicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaiéci
projektowane;.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
Zanieczyszczeniem, wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogglne punkt 5.
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5.2. Wykonanie taw betonowych z oporem

Koryto pod fawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie.

Przygotowanie betonu C 8/10 natevykona zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

tawy betonowe wykonanalery w szalowaniu, zecznym roZcieleniem, wyréwnaniem i ubiciem
mieszanki betonowej. € tawy stanowicej opor wykona nalezy po ustawieniu obrza. Minimum co 50
mb naley wykona szczeliny dylatacyjne wypetnione masalewovs.

tawy naley pielegnowa przez polewanie waed

5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Pod obrzea betonowe naly wykona podsypk z piasku gr. 2 cm rdzielagc piasek bezpmednio na
tawie. Podsypk zag:sci¢ ubijakiem mechanicznym lulgeznym.

Obrzera ustawia ze spoinami szerokoi 1 cm, spoiny midzy obrzeéami naley wypelni zapravg
cementowo — piaskayl:2. Spoiny przed zalaniem zapeamalezy oczyscic i zmy¢ wods.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t
6.1.1. Badania obrzey

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania obrzsy:
» sprawdzenie ksztattu i wymiarow
» sprawdzenie uszkodie
» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wg pugk

Wszystkie badania natg wykona dla 3 losowo wybranych obrazg
Badania pozostaltych materialdbw stosowanych przgwiahiu obrzey betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta i taw

W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:
» koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2
* lawy z betonu - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2
Tolerancja dla wymiaréw koryta i faw wynosi + 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia obrzg

W czasie robot nahy sprawdza wykonanie:
» linii obrzeza w planie, ktére ma wynost = 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzea,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +£1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
» wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdrevipno wykazywa catkowite wypeltnienie
badanej spoiny na patmicbokasé.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie ustawionymi obrzeéami

Wadliwie wykonane odcinki obrzg nalery rozebr@ i wbudowa ponownie.
W przypadku uszkodzenia obegenalezy je wymieni na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@ne” punkt 7.
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Jednostk obmiarowg jest 1 m ( metr ) ustawionego ohtaechodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagagbine” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego olizezehodnikowego obejmuije:

* prace pomiarowe

» zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbud@avan

» wykonanie koryta i szalunku pod taw

* wykonanie tawy

* ustawienie obrzs/

* wypelnienie spoin zaprajcementowo-piaskoyv

» zalanie spoin dylatacyjnych mgzalewowy

* przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe — Wymagania i metody bada

PN-EN 206-1:2003 Beton-€& 1:Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 197-1:2002 Cement - &Z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementéw
powszechnegoaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjfikgpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu

PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabwdnych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betekliiégo kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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