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1 WSTEP

1.1 Wymagania ogéine

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla przebudowa istniejgcego stadionu
sportowego, wraz ze zmiang towarzyszacej mu infrastruktury technicznej, budowa trybuny z budynkiem techniczno-
magazynowym oraz zmiana czesci ogrodzenia terenu. Projekt ma na celu podniesienie standardu istniejacego
obiektu do obecnych wymagan i potrzeb uzytkownikéw, zgodnie z wytycznymi Polskiego Zwigzku Lekkiej Atletyki.



Teren, na ktrej znajduje sie kompleks sportowy AWF, lezy w obszarze Srédmiescia, w obrebie Zalesie, w
bezpo$rednim sasiedztwie Parku Szczytnickiego.

Ujete w projekcie parametry techniczne urzadzen nalezy traktowac jako minimalny standard zaréwno pod wzgledem
jako$ciowym jak i estetycznym.

1.2 Zgodnos$é wyceny z dokumentacja projektowa

Dokumentacja ta stuzy do wykonania rob6t montazowych oraz do sporzadzenia oferty przez potencjalnego
Wykonawce — Oferenta, ktdry jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacii
zawartych w dokumentacii i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego, jak réwniez zobowigzany jest
do zawarcia w ofercie wszystkich nie przewidzianych w dokumentaciji, a majgcych zdaniem Wykonawcy wptyw na
cene, elementdw koniecznych do poprawnego funkcjonowania obiektu i petnego zrealizowania zadania. W wypadku
jakichkolwiek niejasno$ci obowigzkiem Oferenta jest kontakt z Zamawiajgcym w celu ich wyjasnienia.

Jezeli jakiekolwiek elementy nie zostaty ujete we wszystkich elementach dokumentacii, to nalezy je jednak uja¢
w ofercie, a w szczegdlnoSci uja¢ nalezy wszystkie elementy i urzadzenia, ktore sg niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania obiektu. Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich nie przewidzianych

w dokumentaciji, a majacych wptyw na cene elementow.

Wszystkie roboty i materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ustaleniami z Zamawiajacym a takze
Z innymi obowigzujacymi przepisami.

1.3  Prowadzenie rob6t budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ roboty zawarte w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez
Zamawiajacego, jak réwniez roboty pozostate (towarzyszace) nie przewidzianych w dokumentacji, a majacych
zdaniem Wykonawcy wptyw do poprawnego, zgodnego z wiedzg techniczna, funkcjonowania obiektu i petnego
zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajacym
w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty i materiaty musza by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem budowlanym, obowigzujgcymi
przepisami, w tym techniczno — budowlanymi, sztukg budowlang z uwzglednieniem przepiséw BHP oraz
wymaganiami okreslonymi w uzgodnieniach, opiniach branzowych i decyzjach jak réwniez zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajacym. W miejscach, w ktorych Projekt okre$la wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg
wymagania stawiane w projekcie. W migjscach, w ktérych w projekcie nie sg doktadnie sprecyzowane standardy
materiatowe, nalezy stosowa¢ wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujacych w Polsce. Dokfadny
zakres prac moze ulec zmianie na etapie wykonawstwa ze wzgledu na niemozno$¢ dokonania catkowitej oceny
stanu technicznego wszystkich elementéw uzbrojenia.

Podczas realizacji robét nalezy uwzgledniaé instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane i
obowigzujace, w tym réwniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestéw,
certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, Swiadectw dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszej
dokumentaciji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i
postanowien.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zapozna sie z dokumentacja, oceni jej czytelno$é, spojnosé
(dokumentacja rozumiana jako taczng catos$¢: opis, rysunki), jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich
zauwazonych uwagach powiadomi Inspektora Nadzoru.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych poszczegdlnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacii (opis, rysunki,
kosztorys). Zgtoszenie rozbiezno$ci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na
koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowac btedoéw lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, w celu dokonania odpowiednich zmian, poprawek lub uzupetien



2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

21 Zasilanie obiektu w energie elektryczna
Obiekt zasilany bedzie z rozdzielni niskiego napiecia RG istniejgcego budynku AWF.

W wolnym polu rozdzielnicy RG nalezy zabudowa¢ bezpiecznik gG 63A i wyprowadzi¢ linie kablowg YKYZzo
5x35mm2 do rozdzielnicy RS zlokalizowanej w nowoprojektowanym budynku magazynowo technicznym. Linie
kablowa wewnatrz istniejacego budynku nalezy prowadzi¢ przestrzeni migdzy stropowej po ciggach
komunikacyjnych, na uchwytach kablowych. Pionowe odcinki kabla nalezy obudowaé. Po wykonaniu linii zasilajacej
powierzchnie Scian i sufitow nalezy odtworzy¢. Przy przejSciu kablami i przewodami zasilajacymi przez sciany i
stropy oddzielenia pozarowego nalezy stosowac¢ uszczelnienia o odporno$ci ogniowej odpowiadajacej odpornosci
ogniowej danego oddzielenia pozarowego.

Wprowadzenie kabli do budynku magazynowo technicznego nalezy wykona¢ poprzez specjalnie przygotowane
otwory w Scianach fundamentowych lub przepusty rurowe (z pilotami), w $cianami fundamentowymi.

Kable nN nalezy uktadac po trasie zgodnie z Projektem Zagospodarowania Terenu w terenie zniwelowanym, po
wykonaniu innych robét ziemnych, zachowujac odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i
przepisami.

Kable nN nalezy ukfada¢ w rowie o gteboko$ci 0,7m na podsypce z piasku i przysypac réwniez warstwa piasku o
grubosci 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15¢cm, a nastepnie przykry¢ folig
niebieska z tworzywa sztucznego i wykop wypeic ziemia. Kable powinny by¢ utozone linig falistg z zapasem 3%
dtugosci wykopu wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Istniejgce powierzchnie drdg i
chodnikéw po wykonaniu prac nalezy odtworzyc.

Pod drogami, chodnikami, boiskiem i bieznig prowadzi¢ w rurach ochronnych PVC zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. W przypadku krzyzowania sie kabli z inng infrastrukturg podziemng stosowaé ostony
rurowe. Kable ponizej przekroju 10mm? nalezy chronic na catej dtugosci rurami ochronnymi. Istniejace powierzchnie
drdg i chodnikow nalezy odtworzy.

2.2  Bilans mocy

nazwa Po[kW] ki Pi [kW] kj Ps[kW] | cos ¢ I[A]

1. Oswietlenie budynku 0,5 0,7 0,35
2. Oswietlenie zewnetrzne 20 0,9 18
3. gniazda ogdlne 2 0,3 0,6
4. gniazda zewnetrzne 12 0,1 1,2
5. ogrzewanie 7,5 0,8 6

6. sanitarne 9 0,4 3,6
7. inst teletechniczne 3 0,7 2,1
8. inne 5 0,4 2

suma:| 59 0,6 34 09 |305| 0,9 48,9

2.3  Kanalizacja kablowa

Na terenie stadionu projektuje sie wykonanie kanalizacji kablowej wykorzystywanej do podfaczenia czujnikow i
urzadzen wykorzystywanych podczas organizowanych zawoddw sportowych. Kanalizacja kablowa wykonana bedzie
z wykorzystaniem prefabrykowanych studzienek kablowych oraz rur ochronnych.

Kanalizacje nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z Projektem Zagospodarowania Terenu.



2.4 Zasilanie urzadzen zewnetrznych
Na terenie inwestycji znajdujg sie urzadzenia/ instalacje, ktére wymagajq zasilenia elektrycznego.
Z rozdzielnicy RS nalezy wyprowadzi¢ linie zasilajace dla:

Przepompowni kanalizacji deszczowe;
Przepompowni kanalizacji sanitarnej
Zasilanie kamer CCTV

Rozdzielnic podziemnych RE1.x
OSwietlenie terenu

Kable nn nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych, zachowujac odlegto$ci
poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Kable nn nalezy uktada¢ w rowie o gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku i przysypac rowniez warstwg piasku o
grubosci 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15¢cm, a nastepnie przykry¢ folig
niebieska z tworzywa sztucznego i wykop wypeic ziemia. Kable powinny by¢ utozone linig falistg z zapasem 3%
dtugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Pod drogami, chodnikami, boiskiem i bieznig prowadzi¢ w rurach ochronnych PVC zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. W przypadku krzyzowania sie kabli z inng infrastrukturg podziemng stosowaé ostony
rurowe. Kable ponizej przekroju 10mm? nalezy chronic na catej dtugosci rurami ochronnymi.

Roboty ziemne wykonywaé recznie, zachowujac odpowiednie przepisy BHP.

Przed rozpoczeciem robét elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych skrzyzowar i zblizen z istniejacg
infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykonaé przekopy poprzeczne celem doktadnej lokalizacji istniejgcych sieci i
unikniecia kolizji z nimi.

2.5 Rozdzielnice podziemne RX1.x

Na terenie boiska przewidziano montaz rozdzielnic chowanych w studniach. Studnie pétautomatyczne ze
zintegrowanymi sitownikami gazowymi, pozwalajace na podtgczenie kabli do gniazd i pozniejsze zamkniecie
pokrywy.
Segmentowy korpus studni wykonany z mieszanki polimerowej lub betonu .
- wymiar korpusu min : 700 x700mm
- pokrywa wykonana ze stali nierdzewnej, wspomagana sitownikami gazowymi
- zamykana na zamek niezamarzajacy
- ogrzewanie z termostatem
- skrzynka hermetyczna z zaciskami laboratoryjnymi do podtgczenia aparatury pomiaru czasu i tablic z wynikami
- hermetyczna rozdzielnia elektryczna z gniazdami: min.IP-67
e GN 1x16A 5p 400V
e GN 2x16A 230V
o 1xC16A 3P
o 3xC16A 1P
o 1xFI40/4/0,03A
- ogrzewanie z termostatem
- skrzynka hermetyczna min IP67 (np.180x270x170mm )z zaciskami laboratoryjnymi do podtaczenia aparatury
pomiaru czasu i tablic z wynikami
- skrzynka hermetyczna min IP 67 (np.180x270x170mm) dla zakoficzenia $wiattowodu ( ztacza SC) i mozliwos¢
zabudowy media konwertera.

Pomiedzy studniami i budynkiem techniczno-magazynowym nalezy utozy¢ kabel XZTKMxw 5x4x0,5 zakonczony w
kazdej studni ztaczami laboratoryjnymi( 3 komplety ztacz na kazdej zyle) zamontowanymi w skrzynce hermetyczne;.



2.6  Oswietlenie
Oswietlenie ternu

Instalacja o$wietlenia terenu projektuje sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12193 oraz wytycznymi
Inwestora.

Dla kompleksu boisk o$wietlenie bedzie wykonane w Klasie O$wietlenia Ill. Pozwoli to na organizowanie zawodow o
niskim poziomie, takie jak zawody lokalne, treningi, zajecia wychowania fizycznego i zajecia rekreacyjne.

Zaktada sie minimalne o$wietlenie 100Ix dla boisk lekkoatletycznych, oraz 50Ix dla dyscyplin biegowych.

Sterownie oswietleniem boiska odbywac sie bedzie za posrednictwem sterownika wykorzystujacy protokot
komunikacyjny DALI. Pomiedzy sterownikiem a poszczego6inymi oprawami nalezy poprowadzi¢ przewdd sterujacy
zgodnie z zataczonym schematem. Sterownik zabudowany bedzie w rozdzielnicy RS. Sterownik bedzie miat
mozliwos¢ obstugi zdalnej przez urzadzenia mobilne lub lokalnie za pomocg razem z ekranu dotykowego
zainstalowanego na elewacji rozdzielnicy RS. Nalezy zaprogramowaé mozliwo$¢: oddzielnego zataczania
o$wietlenia nad bieznig (501x), o$wietlenie stadionu lekkoatletycznego 100Ix, oraz mozliwos¢ zataczania
indywidualnych scen $wietlnych dla imprez okolicznosciowych.

Do o$wietlenia obiektu projektuje sie projektory LED o mocy nie wiekszej niz 1300W. Symulacje przeprowadzono w
programie Relux. Wysoko$¢ montazu opraw dla boiska gtéwnego 18m i 14m. Dla projektu rbwnowaznego nalezy
przeprowadzi¢ symulacje komputerowe celem potwierdzenia spetienia wymagan nie gorszych niz w obliczeniach
referencyjnych.

Dla opraw réwnowaznych wskazane parametry techniczne opraw nie powinny byé gorsze niz wskazano ponizej:

Typ A

-min. stopien IP 66,

-min. stopien K08,

-max. moc zainstalowana (wraz z uktadem zaptonowym) 307W,
-1l klase ochronnosci,

-max. waga opraw 19kg,

-wspotczynnik Scx nie wigkszy niz 0.073m2,

-wspdtczynnik oddawania barw 70,

-temperatura barwowa 4000K,

-strumien $wietiny 36000Im, tolerancja +/-3%

-obudowa i ramka: odlew aluminium,

-rozsyt uliczny szeroki.

-uktad zaptonowy DALI (min 2 adresy DALI), zintegrowany z obudowa,

-min. stopien IP 66,

-min. stopien 1K08,

-min. trwatos¢ 40000h L80B10,

-max. moc zainstalowana (wraz z uktadem zaptonowym) 1246W,
-1 klasg ochronnosci,

-max. waga opraw 27.6kg,

-wspdtczynnik Scx nie wiekszy niz 0,408 dla 65°,
-wspdtczynnik oddawania barw 70,
-wspotczynnik TLCI 50

-temperatura barwowa 4000K,

-strumien Swietiny 140000Im, tolerancja +/-3%
-obudowa i ramka: odlew aluminium,

-rozsyt symetryczny 40stopni ) +/-5stopni



e -trzy panele LED, kazdy odchylany niezaleznie dla uzyskania lepszej rownomiernoSci i ograniczenia
ol$nienia, +/50stopni, tolerancja +/-5stop

o -wspotczynnik migotania ponizej 1%,

o -uktad zaptonowy DALI (min. 3 adresy DALI), montowany poza oprawg IP65, waga 13kg,

-min. stopien IP 66,

-min. stopien 1K08,

min. trwato$¢ 100000h L90B10,

-max. moc zainstalowana (wraz z uktadem zaptonowym) 1007W,

-l klase ochronnosci,

-max. waga opraw 30.7kg,

-wspotczynnik Scx nie wiekszy niz 0,183 dla 0°,

-wspdtczynnik oddawania barw 70,

-wspotczynnik TLCI 50

-temperatura barwowa 4000K,

-strumien Swietiny 120000Im, tolerancja +/-3%

-obudowa i ramka: odlew aluminium,

-rozsyt asymetryczny — kat asymetrii 40stopni, toleracja +/-5stopni,

-trzy panele LED, kazdy odchylany niezaleznie dla uzyskania lepszej rownomierno$ci i ograniczenia
ol$nienia, +/50stopni, tolerancja +/-5stop

-wspotczynnik migotania ponizej 1%,

o -uktad zaptonowy DALI (min. 3 adresy DALI), montowany poza oprawa IP65, waga 13kg,

Parametry wejsciowe dla obliczen rownowaznych:

-wspotczynnik utrzymania 0.9

-wysoko$¢ montazu opraw:

Oprawy TYPBi C 18m,

Oprawy TYP C 14m,

pozycje masztow — wg mapy sytuacyjnej

obliczenia rownowazne powinny potwierdza¢ osiggniecie parametrow nie gorszych jak wskazano w
obliczeniach referencyjnych: natezenie poziome, rbwnomierno$¢ oraz ol$nienie.

Projektuje sie montaz o$wietlenie na stupach stalowych ocynkowanych malowany proszkowo na kolor RAL 7071
,Schwarzgrau” ze wspornikami/belkami do montazu ww. opraw typu. Maszty o$wietleniowe projektuje sie na | strefe
wiatrowa.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach zgodnie z wytycznymi producenta oraz wyposazy¢ w tabliczki zaciskowo-
zabezpieczeniowe. Stupy nalezy wyposazy¢ w zacisk uziemiajacy. Na stupach przy oprawach przewidziano montaz
uktadoéw zasilajgcych dla naswietlaczy LED.

UWAGA:;
Przy doborze stupdw i wysiegnikéw nalezy doktadnie sprawdzi¢ dobor w aspekcie wytrzymato$ci dynamicznych sit
stupa (parcie wiatru na oprawy i wysiegnik).

Zasilanie o$wietlenia terenu projektuje sie wykona¢ z rozdzielnicy RS. Wprowadzenie kabli do budynku magazynowo
technicznego nalezy wykonaé poprzez specjalnie przygotowane otwory w $cianach fundamentowych lub przepusty
rurowe (z pilotami), w $cianami fundamentowymi.

Kable o$wietleniowe w ziemi uktadac nalezy na gteboko$ci min 0,7m, na 10cm warstwie piasku; z przykryciem 10cm
warstwag piasku, 20cm warstwg ziemi i oznaczeniem folig koloru niebieskiego, pod terenami zielonymi. Pod drogami,
chodnikami, boiskiem i bieznig prowadzi¢ w rurach ochronnych PVC zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
W przypadku krzyzowania sie kabli z inng infrastrukturg podziemng stosowaé ostony rurowe.



W rowie kablowym 25 cm od kabli elektrycznych utozy¢ uziom taSmowy FeZe 25x4 mm do ktdrego podigczyé
wszystkie stupy.

Trasy obwoddw o$wietlenia terenu pokazano na planie zagospodarowania terenu.

Oswietlenie ogoéine w budynku

W budynku techniczno-magazynowym natezenia o$wietlenia projektuje sie zgodne z obowigzujgcymi normami PN-
EN 12464-1:2012.

Przyktadowe natezenia o$wietlenia dla wybranych pomieszczen wynosza;

o Komunikacja.........cccceeeeeeviiiinnnnnnnn. 100Ix
o tazienkiitoalety................ooennnn 200Ix
o Pomieszczenie biurowe................... 500Ix
o Pomieszczenia techniczne............... 200Ix
o Pomieszczenia magazynowe............ 200Ix

Rozmieszczenie, typy opraw oraz rodzaj zrddta Swiatta zostanie uszczegdétowione na projekcie wykonawczym.
W pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych przewidziano stosowanie osprzetu szczelnego.
Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach odbywa sie lokalnie poprzez taczniki i czujnik obecnosci.

Oswietlenie awaryjne

W obiekcie przewidziano stosowanie dedykowanych opraw o$wietlenia awaryjnego wyposazonych w standardowe
indywidualne uktady do podtrzymania zasilenia. Zaktadany czas podtrzymania zasilania opraw o$wietlenia
ewakuacyjnego nie mniejszy niz 1 h.

Zatgczanie o$wietlenia awaryjnego odbywac sie bedzie automatycznie po sygnale zaniku napiecia w dozorowane;
strefie oswietleniowej. Wszystkie oprawy wyposazone bedg w modut AUTO-TEST, umozliwiajacy monitorowanie
opraw.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego musza posiada¢ certyfikat CNOBP.

2.7 Instalacja uziemienia

Dla budynku techniczno-magazynowego wykonanie uziomu fundamentowanego sztucznego. Pod uszczelnieniem
wodnym w chudym betonie nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm. Do uziomu przytaczy¢ gtéwng szyne wyrédwnania
potencjatow.

2.8 Instalacja odgromowa

Budynek techniczno-magazynowy nie wymaga instalacji odgromowe;.

2.9 Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym
Ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim zapewniona jest przez:
e izolacje roboczg czesci czynnych
o odpowiednig konstrukcje rozdzielnic.

Ochrona dodatkowa

Sie¢ rozdzielcza na terenie obiektu pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-S.
Ochrong dodatkowa zapewniona jest przez samoczynne szybkie wytgczanie zasilania, realizowane przez:
o wytgczniki roznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA,
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o wytaczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigzeniowymi,
o hezpieczniki topikowe.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S nalezy:
o wszystkie dostepne czesci przewodzace instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE,
o we wszystkich mozliwych miejscach przewody ochronnie PE uziemic,
o przestrzegac konieczno$ci rozdziatu przewodu neutralnego N od przewodu ochronnego PE (poza
miejscem podziatu przewodu PEN),
o uziemi¢ miejsce rozdzielenia przewodu PE i N.
Ponadto dla zapewnienia bezpieczefstwa przeciwporazeniowego przewidziano wykonanie potaczen
wyrownawczych do gtownej szyny wyrownawczej, do ktorej przytaczone beda miedzy innymi:
¢ uziom fundamentowy obiektu wraz z potaczeniami wyréwnawczymi w posadzce,
o metalowe elementy konstrukcyjne obiektu
o rurociggi metalowe wchodzace do obiektu i prowadzone w obiekcie
o metalowe elementy konstrukcyjne normalnie nie bedace pod napieciem np. korytka i drabinki kablowe,
kanaly wentylacyjne, obudowy itp.

3 INSTALACJE TELETECHNICZNE

3.1 Telewizja dozorowa CCTV

311  Szczegotowy zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
o Dobor systemu monitoringu wizyjnego,
o Dobor urzadzen,
Lokalizacje punktéw kamerowych,
Projekt okablowania sieci okablowania strukturalnego CCTV,
Budowe punktu dystrybucyjnego sieci okablowania strukturalnego CCTV,
Budowe Centrum Rejestracji oraz Centrum Operatorskiego,
Czes¢ rysunkowa, obejmujaca lokalizacje poszczegélnych elementéw systemu.

3.1.2  Zalozenia projektowe

o Nadzorem wizyjnym projekiuje sie objac:
o Pom. treneréw,
o Magazyn,
o Wejscia do budynku,
o Teren boiska.
Przewodowa transmisja sygnatu,
System oparty o technologie IP,
Zasilanie kamer w standardzie PoE (IEEE 802.3af),
Centrum rejestracii zlokalizowane w pomieszczeniu techn.-mag. 0.2 w budynku.

3.1.3  Informacje ogélne

Projekt zaktada wykonanie jednolitego systemu monitoringu wizyjnego w catym obiekcie. System monitoringu
wizyjnego projektuje sie w standardzie cyfrowej, megapikselowej telewizji IP, umoZliwiajacy wspdtprace z szerokim
spektrum kamer dowolnego producenta, pracujacych w systemie IP. Majac na celu uzyskanie wysokiej jakosci
zobrazowania, projektuje sie zastosowanie dualnych kamer megapikselowych o rozdzielczo$ci 2Mpix.
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Projektowane kamery dualne charakteryzujg sie automatycznym przetgczaniem w tryb pracy monochromatycznej w
przypadku stabego oswietlenia w warunkach nocnych, co umozliwi prowadzenie obserwaciji przy znikomym
oSwietleniu nadzorowanej sceny, a takze w przypadku braku o$wietlenia zewnetrznego (po wigczeniu wbudowanych
o$wietlaczy IR). Kamery wyposazone bedg w obiektywy o regulowanej ogniskowej co pozwoli na optymaline
ustawienie obserwowanej sceny.

Obudowy kamer zewnetrznych bedg charakteryzowaly sie klasg szczelno$ci IP66 oraz mozliwoscig pracy w zakresie
temperatur -30°C ~ 50°C, co zapewnia poprawne warunki pracy kamery, niezaleznie od warunkow zewnetrznych.

Zapis zobrazowania z poszczegolnych punktow kamerowych realizowany bedzie za pomocg rejestratora sieciowego
NVR, w rozdzielczo$ci min. 2Mpix z kompresjg H.264, z predko$cig 8kl./s (zapis ciggty). Dodatkowo niezalezna
konfiguracja dwoch strumieni wideo pozwala dostosowaé jako$¢ przesytanego zdalnie do centrum operatorskiego
obrazu do przepustowosci sieci CCTV, bez koniecznosci ograniczania strumienia zapisywanego na dysku twardym
HDD.

3.1.4 Cechy zastosowanego rozwigzania

Majac na uwadze jak najlepsze zabezpieczenie obiektu oraz mozliwo$¢ swobodnej dalszej rozbudowy przewiduje sie
instalacje systemu monitoringu IP. Zastosowanie technologii IP umozliwia:

swobode w zakresie lokalizacji urzadzen (punktow kamerowych, centrow rejestracii i stacji operatorskich)
wynikajaca z zastosowania topologii sieci okablowania strukturalnego,

zdalng konfiguracje poszczegoinych elementdw systemu z dowolnej lokalizacji,

integracje z innymi systemami bez konieczno$ci dokonywania zmian w strukturze ich potgczen,

wspding transmisje danych i zasilania po pojedynczym przewodzie symetrycznym (w standardzie PoE).

Centralnym elementem systemu bedzie rejestrator sieciowy NVR umieszczony w szafie RACK 19” Punktu
Dystrybucyjnego sieci okablowania strukturalnego GPD.

Do ww. szafy CCTV doprowadzone zostanie okablowanie:

o symetryczne miedziane:
oz punktéw kamerowych zlokalizowanych w odlegtosci <90m od szafy,
o ze stacji operatorskiej.
o Swiattowodowe:
oz punktu dystrybucyjnego zlokalizowanego w odlegtosci >90m od szafy.

System monitoringu wizyjnego oparto o platforme programowg jako profesjonalne rozwigzanie typu KLIENT-
SERWER dla systeméw CCTV IP (transmisja w sieciach TCP/IP). Szerokie mozliwo$ci ustawien serwera w zakresie
udostepniania strumieni wideo, pozwalajg na tworzenie ztozonych systemow monitoringu z rozproszonymi centrami
rejestracji i nadzoru, skupiajacymi wiele spersonalizowanych stanowisk operatorskich. Konfigurowalny interfejs
uzytkownika oraz tryb wielomonitorowy pozwala na efektywng prace operatora systemu.

Wybrane cechy platformy CCTV:

Mozliwo$¢ rejestrowania do 64 kamer IP z rozdzielczoscig nie mniejsza niz 4CIF.

Maksymalna rozdzielczo$¢ nagrywania do 12MP.

Rejestrator wyposazony w 2 wyjscia wideo (HDMI lub VGA) dziatajace niezaleznie. Wyj$cie HDMI wspiera
rozdzielczo$¢ min. 3840 x 2160 pikseli.

2 interfejsy sieciowe RJ45 oraz interfejs eSATA umozliwiajacy rejestracje jak i archiwizacje nagran.

Mozliwo$¢ odtwarzania minimum 16 kanatéw jednoczesnie w rozdzielczo$ci nie gorszej niz 720p.
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Funkcja tagowania nagran — tworzenia etykiet i wyszukiwania jak i odtwarzania nagran wykorzystujac
etykiety,

Mozliwos¢ korzystania z funkcji zoom'u cyfrowego zaréwno w obrazie na zywo jak i przy odtwarzaniu
nagran.

Wsparcie dla obstugi kamer IP producentéw: ACTI, Arecont, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, Hikvision,
PANASONIC, Pelco, SAMSUNG, SANYO, SONY, Vivotek oraz kamer z protokotlem ONVIF i PSIA.

Wsparcie protokotu NTP (Network Time Protocol) oraz SADP (Search Activated Device Protocol).

Wsparcie zarzadzania na poziomie wielu uzytkownikéw z ochrong hastem.

Rejestrowanie logdw systemowych dotyczacych pracy, alarmu i zdefiniowanych zdarzen.

O nie mniej niz 4 dyskow twardych o pojemnosci 6TB kazdy.

Wsparcie dla kodowania kanatu zerowego, ktory pozwala uzyskac widok ze zdalnego klienta lub
przegladarki internetowej do 16 kanatéw w jednym strumieniu wideo.

Mozliwos¢ zapisu pierwszego lub drugiego strumienia generowanego przez kamery.

Obstuga 32 okien podziatu na ekranie podgladu na zywo na podtaczonym monitorze oraz wsparcie
funkcjonalnosci "kliknij i przeciagnij okno podgladu na zywo", aby operator dostosowat widok do swoich
potrzeb.

Mozliwo$¢ wykonania zdje¢ z kadru kamery zaréwno w trybie podgladu na zywo jak i przy odtwarzaniu
nagran.

Odtwarzanie materiatu wideo z informacjg o wydarzeniu z normalng predko$cia i nagrania wideo, bez
informacji 0 wydarzeniu z 256x wiekszg predko$cig, w celu zwigkszenia wydajnosci odtwarzania.

Mozliwos¢ eksportu i importu listy podtaczonych kamer IP do pliku Excel.

Dual-0S - podwdjny system operacyjny zapewniajgcy niezawodng prace.

3.1.5  Punkty kamerowe

Lacznie projektuje sie montaz 7 stacjonarnych punktéw kamerowych w 2 konfiguracjach:

Zewnetrzne stacjonarne punkty kamerowe zlokalizowane na elewacji budynku (2 szt.) - wykonane w
oparciu o dualne kamery megapikselowe typu BULLET (IP66), z obiektywem o ogniskowej 2,8 - 12mm,
pracujace z rozdzielczo$cig 2Mpix, zasilane w standardzie PoE (IEEE 802.3af) z przetacznika
sieciowego zlokalizowanego w punkcie dystrybucyjnym. Transmisja realizowana poprzez przewod
symetryczny miedziany S/FTP kat. 6 z wykorzystaniem protokotu TCP/IP.

Zewnetrzne stacjonarne punkty kamerowe zlokalizowane na stupach o$wietleniowych (2 szt.) - wykonane
w oparciu o dualne kamery megapikselowe typu BULLET (IP66), z obiektywem o ogniskowej 2,8 -
12mm, pracujace z rozdzielczoscia 2Mpix, zasilane w standardzie PoE (IEEE 802.3af) z przetacznika
sieciowego zainstalowanego w szafce PK punktu kamerowego. Transmisja realizowana poprzez
przewdd Swiattowodowy OM3 4xMM 50/125 z wktadki SFP montowanej w porcie switcha, (z uzyciem
protokotu TCP/IP). Na stupie nalezy zamontowaé¢ hermetyczng skrzynke punktu kamerowego, w ktorej
nalezy zainstalowac:

Tacke spawow $wiattowodowych,

Zasilacz PoE,

Miediakonwerter Swiattowodowy.

Wewnetrzne stacjonarne punkty kamerowe (3 szt.) - wykonane w oparciu 0 dualne kamery
megapikselowe typu DOME, z obiektywem o ogniskowej 2,8 - 12mm, pracujace z rozdzielczoscig,
2Mpix, zasilane w standardzie PoE (IEEE 802.3af) z przetacznika sieciowego zlokalizowanego
w punkcie dystrybucyjnym. Transmisja realizowana poprzez przewdd symetryczny miedziany S/FTP kat.
6 z wykorzystaniem protokotu TCP/IP.

Wszystkie punkty kamerowe bedg wyposazone w oswietlacz podczerwieni IR umozliwiajacy prowadzenie obserwacii
przy braku o$wietlenia zewnetrznego (0 Ix).
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3.1.6  Transmisja sygnatow

W systemie monitoringu wizyjnego projektuje sie transmisje przewodowa. Zostang wykorzystane nastepujace
rodzaje transmisji:

o Transmisja sygnatéw i zasilania po przewodzie miedzianym S/FTP kat. 6 w standardzie TCP/IP PoE - dla
punktéw kamerowych,

o Transmisja sygnatéw po przewodzie Swiattowodowym, wielomodowym, w standardzie TCP/IP, z
wykorzystaniem:

o przetacznikéw sieciowych wyposazonych w konwertery SFP 1000Base-SX LC MM.

Okablowanie sygnatowe i zasilajgce PoE rozchodzi¢ sie bedzie promieniscie z przetgcznika sieciowego PoE do
poszczegoinych kamer. Dla okablowania miedzianego dtugos$¢ pojedynczego segmentu linii nie przekracza 90m.

Na potrzeby systemu monitoringu wizyjnego zostanie wykonana dedykowana sie¢ okablowania strukturalnego
CCTV. Pomiedzy poszczegdlnymi punktami kamerowymi, a punktem dystrybucyjnym nalezy wykona¢ dedykowane
okablowanie ekranowanymi przewodami symetrycznymi S/FTP kategorii 6 zakoinczone ekranowanym gniazdem
RJ45 kat. 6.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodem symetrycznym miedzianym S/FTP kat. 6

Okablowanie $wiattowodowe nalezy wykona¢ przewodami $wiattowodowym wielomodowym OM3 4xMM 50/125.
Okablowanie $wiattowodowe nalezy zakonczy¢:

¢ gniazdami LC Duplex na ptycie czotowej przetacznicy $wiattowodowej instalowanej w szafie RACK 19"
punktu dystrybucyjnego,
o pigtailami LC Duplex przy tackach spawoéw $wiattowodowych (po stronie szafek punktéw kamerowych).

Schemat okablowania przedstawiono na schemacie blokowym bedacym cze$cig niniejszego opracowania. Diugosé
poszczegolnych linkéw transmisyjnych (dla okablowania symetrycznego) nie przekracza 90m.

3.1.7  Punkt Dystrybucyjny

Dla sieci okablowania strukturalnego przeznaczonego na potrzeby systemu CCTV projektuje si¢ pojedynczy punkt
dystrybucyjny zlokalizowany w szafie RACK (Pom. techn.-mag. 0.2). Stanowi¢ bedzie centralny punkt gwiazdowy dla
sieci okablowania strukturalnego i monitoringu wizyjnego. Do szafy GPD zostanie doprowadzone okablowanie:

o sygnatowo - zasilajace z punktéw kamerowych,
o sygnatowe - z Centrum Operatorskiego.

W stojgcej szafie RACK 19" 24U zostang zainstalowane:

o ekranowane patchpanele rozdzielcze 24x RJ-45 kat. 6A na ktorych nalezy zakonczy¢ symetryczne
okablowanie miedziane,

Organizery okablowanie (poziome),

Rejestrator NVR,

Przetacznik sieciowy 12x 1Gb PoE

Listwe zasilajacg 230V,

UPS.
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3.1.8  Centrum Operatorskie
Dla obiektu przewiduje sie pojedyncze centrum operatorskie zlokalizowane w pom. treneréw (0.1).

Na potrzeby jednostki komputerowej stacji operatorskiej nalezy wykona¢ dedykowane przytacze abonenckie sieci
okablowania strukturalnego CCTV zgodnie ze schematem blokowym bedacym czescig niniejszego opracowania.

Biezaca wizualizacja zobrazowania z poszczegdlnych punktow kamerowych realizowana bedzie poprzez
oprogramowanie zarzadzajgce wspdtpracujace z rejestratorem sieciowym NVR zlokalizowanym w centrum
rejestracji. W zalezno$ci od posiadanych uprawnien, bedzie mozliwy wybér jednego z podziatéw predefiniowanych
(uprawnienia podstawowe), lub dowolnie konfigurowanych przez obstuge (uprawnienia rozszerzone). W razie
koniecznosci, na stanowisku operatorskim bedzie mozliwo$¢ przegladania nagran zapisanych na dyskach twardych
rejestratora sieciowego NVR. Dostep do ww. danych bedzie ograniczony zespotem haset, ktore w zalezno$ci od
posiadanych uprawnien bedzie umozliwiat dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci (np. tylko podglad zapisu,
podglad i archiwizacja, mozliwo$¢ skasowania nagran itp.)

Projektowany system umozliwia opcjonalng rozbudowe systemu monitoringu wizyjnego CCTV o dodatkowe
stanowiska operatorskie poprzez wtaczanie dodatkowych jednostek komputerowych (z zaimplementowanym
oprogramowaniem zarzadzajacym CCTV) do sieci okablowania strukturalnego CCTV oraz odpowiedni upgrade
posiadanych licenciji.

3.1.9 Rejestracja

Rejestracja zobrazowania z poszczegdlnych punktow kamerowych odbywac sie bedzie na dyskach twardych HDD
rejestratora sieciowego NVR w sposéb ciagty, w rozdzielczosci 2Mpix z predkoscig 8kl/s.

Zaktadany czas przechowywania nagran - 30 dni.

Aby uzyskaé zaktadany czas przechowywania nagran rejestrator nalezy wyposazy¢ w przestrzen dyskowg o
pojemnosci 8TB (2x 4TB).

3.1.10 Zasilanie
Jako zasilanie podstawowe projektuje sie sie¢ zasilajaca 230V AC 50Hz, z ktérej zostang zasilone:

o elementy aktywne instalowane w szafie RACK,
e jednostka komputerowa stacji operatorskie;.

Na potrzeby punktow kamerowych przewiduje si¢ zasilanie niskonapigciowe w standardzie PoE IEEE 802.3af (moc
punktu kamerowego — max 7,5W). Zrédtem napiecia beda:

o przetaczniki sieciowe z portami typu PoE, zlokalizowane w szafie RACK,
o Zewnetrzne zasilacze PoE w punktach kamerowych zlokalizowanych na stupach o$wietleniowych.

System CCTV nalezy wyposazy¢ w zasilacz awaryjny UPS majacy za zadanie podtrzymanie zasilania zewnetrznych
punktéw kamerowych podczas krétkotrwatych (do 10 minut) zanikéw zasilania podstawowego (ograniczenie
parowania obiektywéw kamer zewnetrznych).
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3.1.11 Uwagi instalacyjne
Okablowanie

o S/FTP kat. 6 (wewnetrzny) - wewnetrzne okablowanie poziome sieci okablowania strukturalnego CCTV.
o S/FTP kat. 6 (zewnetrzy)- zewnetrzne okablowanie poziome sieci okablowania strukturainego CCTV.
e OM3 4xMM 50/125 (uniwersalny) - okablowanie pionowe sieci CCTV.

Montaz elementéw

o Zewnetrzne, stacjonarne punkty kamerowe nalezy instalowac:
o bezposrednio na elewaciji, na dedykowanych uchwytach sciennych,
o ha stupach o$wietleniowych, na dedykowanych uchwytach stupowych na wysokosci 3,5m.
Wszystkie elementy zewnetrzne powinny charakteryzowac sie podwyzszong odporno$cig na
niekorzystne warunki atmosferyczne.

Wewnetrzne, stacjonarne punkty kamerowe nalezy instalowac:
o bezposrednio na stropie,
o na scianach wewnetrznych (za pomocg dedykowanego adaptera $ciennego).

punkty abonenckie sieci okablowania strukturalnego CCTV nalezy wykona¢ w formie dedykowanych
gniazd RJ45 kat. 6 (typu KeyStone) montowanych bezpo$rednio na kablu sygnatowym. Okablowanie
poziome nalezy terminowaé wg standardu EIA/TIA 568B.

Gniazda abonenckie oraz okablowanie punktu kamerowego nalezy ukry¢ w dedykowanej puszcze
taczeniowej stanowigcej cze$¢ podstawy kamery. W przypadku ograniczonej ilosci miejsca nalezy
zastosowa¢ dodatkowa puszke taczeniowg montowang bezposrednio przy kamerze.

Elementy systemu monitoringu wizyjnego montowane na zewnatrz budynku powinny charakteryzowac sie
zwiekszong odporno$cig na warunki zewnetrzne (min. IP66 oraz podwyzszona odporno$¢ na
promieniowanie UV).

Elementy aktywne systemu CCTV nalezy montowaé w szafie RACK gtéwnego punktu dystrybucyjnego
sieci okablowania strukturalnego LAN. Dokfadne rozmieszczenie poszczegoinych urzadzen w szafie
CCTV przedstawiono na schemacie blokowym bedacym czescia niniejszego opracowania.

Elementy stanowiska operatorskiego nalezy zamontowac¢ na istniejacej zabudowie meblowej w pom.
trenerow 0.1.

Hermetyczne szafki PK nalezy instalowa¢ na stupach o$wietleniowych, nad miejscem montazu kamer.

Po uruchomieniu systemu nalezy:

o ustawi¢ zakres obserwowanej sceny oraz wyregulowac ostro$¢ zobrazowania
w poszczegdlnych punktach kamerowych,
o skonfigurowac rejestrator NVR,
o skonfigurowa¢ stanowisko operatorskie,
o skonfigurowac przetacznik sieciowy (zarzadzalny) w punkcie dystrybucyjnym
(z uwzglednieniem optymalnego przeptywu pakietow w sieci).
Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno Ruchowa.

Trasy kablowe

o Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlane;.
o Przewody nalezy uktadaé:
o natynkowo, w kanatach instalacyjnych (bezhalogenowych) - gtowne ciggi kablowe,
o podtynkowo, w ostonie kablowej typu "peschel" (bezhalogenowy) - odej$cie okablowania od
gtéwnych tras kablowych do poszczegdinych punktdw abonenckich.
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Przejscia okablowanie przez $ciany zewnetrzne nalezy zaizolowa¢ masg silikonowa/bitumiczng celem
ograniczenia infiltracji wilgoci do wnetrza budynku.

Okablowanie w szafie RACK punktu dystrybucyjnego nalezy prowadzi¢ estetycznie. Sposdb mocowania
okablowania powinien umozliwia¢ pdzniejszg rozbudowe wyposazenia szafy CCTV o dodatkowe
wyposazenie (urzadzenia aktywne) instalowane na stelazach "U", bez konieczno$ci demontazu
okablowania.

Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy pozostatymi instalacjami w budynku — min. 30cm od
instalacji zasilajacej 230V AC. Dopuszcza sie lokalne zblizenia przewoddw (np. skrzyzowania
okablowania).

Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien
zapewniajacych odpornos$¢ ogniowg zgodng z odpornoscig przegrody, oraz oznaczyé odpowiednimi
oznaczeniami (np. Promat, Hilti).

3.1.12 Zalecenia dla Inwestora

o |nstalacja monitoringu wizyjnego CCTV powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce odpowiednig
wiedze techniczng dotyczacq instalowanego systemu.

o Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Dokumentacji Powykonawczej.

o Po uruchomieniu systemu CCTV, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z praktycznej
obstugi systemu, dla wyznaczonych przedstawicieli Zamawiajacego.

3.2 Instalacja nagto$nienia

3.21 Podstawowe wymagania wobec systemu

o System nagtosnienia obiektu obejmie trybune oraz teren przed budynkiem zaplecza.

o System bedzie pracowat w technice 100V lub nisko-impedancyjnej. Dobor przekrojow kabli zapewni
maksymalne straty wynoszace nie wigcej niz 10% wartosci mocy.

Sala fitness zostanie wyposazona w autonomiczny system nagto$nienia pracujacy w technice
niskoimpedancyjne;.

Zastosowane zestawy gtosnikowe bedg urzadzeniami skonstruowanymi do statych, zewnetrznych
instalacji w obiektach sportowych. Zalecana ochrona na poziomie min. IP 55 np. wg. normy IEC 60529.
Sam gtoénik i wnetrze obudowy powinno by¢ odpowiednio chronione specjalnie przygotowang ostong
czotowg (grillem) . Osprzet, np uchwyty wieszaki itp., powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
Zaleca sie aby gto$niki miaty potwierdzong odporno$¢ na warunki atmosferyczne i dziatania takich
czynnikdw jak wilgotno$¢ powietrza, promieniowanie UV, wysoka i niska temperatura poprzez badania
zgodnie z jedna norm wojskowych np. MIL-STD-810G lub inne podobne.

Zastosowane zestawy gtosnikowe bedg opisane parametrami takimi jak skuteczno$¢ podana dla
uzytecznego pasma pracy. Charakterystyki katowe podane dla sprecyzowanego pasma czestotliwosci.
W karcie katalogowej podane zostang informacije o sposobie pomiaru danych parametréw celem
weryfikacji. Producent bedzie udostepniat model gto$nika do przeprowadzenia symulacji akustycznych w
otwartym programie predykcyjnym.

Urzadzenia glos$nikowe oraz elektronika bedg posiada¢ gwarancje producenta minimum Slat.

3.2.2 Opis rozwigzania

Do nagto$nienia trybuny oraz terenu przed zapleczem stadionu wykorzystane zostang dwa dwudrozne zewnetrzne
zestawy gtosnikowe zainstalowane na elewacji budynku na wysokosci 4.5m jeden skierowany w strong trybuny a
drugi przed budynek zaplecza.

W pomieszczeniu trenerdw zainstalowana zostanie lokalna $cienna szafka nagtosnienia (SR_1) wyposazona w
mikser rackowy, odtwarzacz CD/mp3 oraz odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych. Na biurku zainstalowany
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zostanie mikrofon pulpitowy. Do dyspozycji uzytkownika oddane zostang réwniez dwa zestawy bezprzewodowe —
jeden z mikrofonem recznym oraz jeden z mikrofonem nagtownym.

Proponowane rozwigzanie systemu nagto$nienia pozwoli zrealizowa¢ w obiekcie funkcje muzyki tta podczas
zajeC sportowych, nagtosnienia podczas zawoddw oraz kierowanie do sportowcdw komunikatéw porzadkowych.
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3.2.3 Specyfikacja gtownych elementow systemu nagto$nienia

ZESTAW GLOSNIKOWY SCIENNY

PARAMTER WARTOSC
Typ Dwudrozny
Pasmo przenoszenia 70 Hz to 16 kHz
Skuteczno$¢ (125 Hz - 10 kHz) 97 dB
Skuteczno$¢(250 Hz - 4000 Hz) 97 dB
Nominalny kat zasiegu (-6dB) 60° H (1.6 kHz do 10 kHz)
Moc znamionowa 200W
Wspdtczynnik kierunkowosci osiowy Q/DI 10/10, 1.6 kHz to 10 kHz
Waga 11,8 kg

Stopien ochrony

IP55 (zgodnie z IEC529)

Budowa

Tworzywo sztuczne, osprzet ze stali nierdzewnej. Grill
potréjny WaterStop + Never-Wet

Spos6b mocowania

2 otwory z gwintem. Fabryczny uchwyt lub/i dedykowana
konstrukcja do montazu do dzwigaréw.
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WZMACNIACZ MIKSUJACY

PARAMTER

WARTOSC

llo$¢ kanatow

5x Mikr/Linia + 3x Mikr/Linia stereo ,USB (2 kanaly)

THD, at 1 kHz, MBW = 80 kHz+16dBu, <0.005%

Odpowiedz czestotliwo$ciowa -3 dB, ref. 1 kHz, 20 Hz to 22 kHz

Przestuchy (kanat-kanat) 1 kHz <-78dB

Kanat 1/kanat 2 wzmacniacza <-85dB

CMRR, MIC input, 1 kHz >80 dB

Stosunek sygnat-szum 104 dB

Moc 2 x 450W /4 Ohm

Procesor efektéw 32 edytowalne efekty, 24/48-bit

Dodatkowe informacje

- wbudowany procesor efektéw

- interfejs USB

- odtwarzacz audio USB

- klasa wzmacniacza ,D”

- Mozliwos¢ pracy wzmacniacza w ,100V”

- Wbudowany kompresor na wejsciach mikrofonowych

- Wbudowany procesor gto$nikowy (korektor 3x 7-
pasmowy, linia opdzniajaca,
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MIKROFON BEZPRZEWODOWY

PARAMTER WARTOSC
Zakres czestotliwosci 1785 ... 1800 MHz
Liczba czestotliwosci nosnych maks. 1500
Szeroko$¢ pasma roboczego 15 MHz
Dewiacja szczytowa +/- 48 kHz
Moc wyjsciowa 10 mW
Rodzaj kompandera HDX

Pasmo przenoszenia 80 - 18000 Hz
Stosunek sygnat / szum >110 dB(A)
Zawarto$¢ znieksztatcen harmonicznych <09 %
Rodzaj przetwornika kapsuty mikrofonu dynamiczny
Maksymalne natezenie dzwigku 154 dB (SPL)
Charakterystyka kapsuty mikrofonu nadajnika Kardioidalna

Dodatkowe informacje

Dodatkowo nalezy przewidzie¢:

- anteny zewnetrzne pozwalajace
zwiekszenie zasiegu.

- akcesoria montazowe

- wzmachiacze antenowe

- splitter antenowy

na

ODTWARZACZ CD/MP3
PARAMTER WARTOSC
Pasmo przenoszenia 10 to 20,000Hz + 1.0 dB
Zakres dynamiki 85dB
Stosunek sygnat szum 95dB

Dodatkowe informacje

- Odtwarzacz CD/MP3/Wave/USB/Karty

SD/SDHC/ BLUETOOTH
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3.3  Sieé strukturalna LAN

3.31  Szczegotowy zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuie:

lokalizacje punktdw abonenckich,

instalacje i wyposazenie Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego GPD,

czes$¢ rysunkowa, obejmujaca lokalizacje poszczegdlinych elementéw systemu oraz schemat blokowy
projektowanej instalacji.

3.3.2 Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne,

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises,

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Cze$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jako$ci,

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow,

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw,

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005,

PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw przetwarzania
danych (EN 50600-2-1 do -2-6),

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania,

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego,

EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczaca wydajno$ci kabli symetrycznych (do 600MHz),

o |[EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |[EC 60332-3-22, |EC 60754-1, IEC 60754-2, |[EC 61034-2 - Normy

miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla,

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

PN-91/E-05009/02, PN-91/E-05009/03 - systemy zasilania (wymagania ogolne),

PN-92/E-05009/41, PN-91/E-05009/42, PN-91/E-05009/43, PN-93/E-05009/443, PN-92/E-05009/45, PN-
93/E-05009/46, PN-92/E-05009/47, PN-91/E-05009/473, PN-91/E-05009/482, PN-93/E-05009/51, PN-
93/E-05009/53, PN-92/E-05009/537, PN-92/E-05009/54, PN-92/E-05009/56, PN-93/E-05009/61, PN-
91/E-05009/704 — Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo,

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe,

Wytyczne UpTime Institute, TIA oraz EN50600,

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
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Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych w czasie
realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentaciji projektowe;.

3.3.3 Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczna sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i
przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia wymogéw jakosciowych i wydajnosciowych projektuje sie sie¢
okablowania strukturalnego charakteryzujacy sie ponizszymi parametrami:

Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E),

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej,

Okablowanie LSOH,

Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratoria badawcze (np. 3P, Delta lub GHMT)
potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.

Wszystkie produkty bedg fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od jednego
producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, systemowa gwarancjg niezawodno$ci
udzielong uzytkownikowi koricowemu na okres 15 lat.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z obowigzujacymi
normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta przez Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania.

3.3.4 Wymagania ogdine dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakoSci i
wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze
wymagania:

¢ Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikoéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w niniejszym projekcie.

o Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 15-letnig systemowg gwarancja niezawodnosci.

3.3.5 Informacje ogélne

System okablowania strukturalnego w obszarze nowoprojektowanego budynku obstugi technicznej oraz terenu
boiska projektuje sig w topologii gwiazdy, w kategorii 6 (ekranowanej). Przewiduije si¢ sie¢ LAN obstugiwang przez
gtéwny punkt dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczeniu techn.-mag. 0.2 (wspdiny dla LAN i CCTV).

Okablowanie poziome (miedziane lub $wiattowodowe) rozchodzi¢ sie bedzie promieniscie od punktu
dystrybucyjnego do poszczegdinych punktdw abonenckich.
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Czes¢ pasywng systemu nalezy wykonaé jako kompletne rozwigzanie jednej firmy, w zakresie umozliwiajgcym
uzyskanie certyfikatu gwarancyjnego producenta.

3.3.6 OKABLOWANIE POZIOME LAN

Okablowanie poziome nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi miedzianymi S/FTP kategorii 6 LSOH lub
$wiattowodami jednomodowymi 2J zewnetrznymi. Po stronie punktu abonenckiego okablowanie nalezy zakorczy¢
ekranowany gniazdem RJ-45 kategorii 6 lub ztgczami S.C. w hermetycznej szafce w studniach technicznych na
terenie boiska zgodnie z PZT, natomiast w szafie Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego — ekranowanym gniazdem RJ-
45 na patchpanelu rozdzielczym kategorii 6 lub ztagczem S.C. na patchpanelu $wiattowodowym, zgodnie ze
schematem blokowym przedstawionym w cze$ci rysunkowej projektu. Dtugo$¢ pojedynczego linku (dla toru
miedzianego) nie przekracza 90m. Po obu stronach okablowania poziomego nalezy stosowa¢ moduty RJ-45 lub
ztacza SC tego samego producenta.

3.3.7  Przylacze teletechniczne

Przytacze teletechniczne z istnigjacego budynku biurowego nr 1 przy uzyciu Swiattowodu jednomodowego 8J
zewnetrznego, zgodnie z PZT. Swiattowdd nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej wtérnej — rura ochronna OPTO 32.

3.3.8  Punkt dystrybucyjny

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD dla sieci okablowania strukturalnego projektuje sie zlokalizowa¢ w pomieszczeniu
techn.-mag. (0.2) gdzie nalezy zainstalowac stojacg szafe RACK 19" 24U (600x600) wraz z niezbednym
wyposazeniem (zgodnie ze schematem blokowym).

Do szafy GPD bedzie schodzito sie okablowanie poziome z poszczegoinych punktdw logicznych zlokalizowanych w
budynku oraz na terenie boiska (studnie techniczne).

Do szafy GPD bedzie schodzito si¢ okablowanie systemu CCTV.

W szafie GPD pozostawiono wolne miejsce na potrzeby rozbudowy czesci pasywnej o dodatkowe punkty
abonenckie oraz o elementy aktywne.

3.3.9 Zasilanie punktu dystrybucyjnego

Do zasilenia urzadzen w szafie RACK GPD nalezy wykona¢ dedykowany obwod elektryczny 230VAC 50Hz.
Dodatkowo pomiedzy szafg, a gtéwna szyng uziemiajaca (GSU) nalezy wykona¢ potaczenie wyréwnawcze
przewodem LgY/(zo).

Na obecnym etapie nie przewiduje sie zasilania rezerwowego sieci strukturalnej IT.
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3.3.10 Uwagi instalacyjne
Okablowanie

° S/FTP kat. 6 LSOH - okablowanie poziome sieci strukturalne;.
. Swiat’fow()d jednomodowy 2J zewnetrzny - okablowanie poziome sieci strukturainej.
o Swiatlowod jednomodowy 8J zewnetrzny - okablowanie przytacza teletechnicznego.

Montaz elementow

o Lokalizacja poszczegdlnych gniazd abonenckich zostata przedstawiona w dokumentaciji rysunkowej
bedacej czescig niniejszego opracowania.

o (Gniazda abonenckie w pomieszczeniach nalezy instalowac na $cianie wraz z gniazdami zasilajacymi.

o Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno Ruchowa.

Trasy kablowe

o Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlanej,

Okablowanie w szafie RACK punktu dystrybucyjnego nalezy prowadzi¢ estetycznie. Sposdb mocowania
okablowania powinien umozliwia¢ pdzniejsza rozbudowe wyposazenia szaty GPD o dodatkowe
wyposazenie instalowane na stelazach "U", bez konieczno$ci demontazu okablowania.

Przewody nalezy uktadac:

w rurach elektroinstalacyjnych RLZH — odejécie okablowania od gtownych tras kablowych do
poszczegolnych punktéw abonenckich,

w ostonach kablowych typu "peschel" - w obrebie $cianek G-K.

W przypadku krzyzowania sie tras instalacji elektrycznych-niskopradowych z instalacjg wodng oraz
centralnego ogrzewania, instalacje niskopradowe powinny przebiega¢ najwyzej. Instalacje niskopradowe
w miejscu skrzyzowan z instalacjg CO nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem temperatury.

Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy pozostatymi instalacjami w budynku — min. 30 cm od
instalacji zasilajacej 230VAC.

Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien
zapewniajacych odpornos$¢ ogniowg zgodng z odpornoscig przegrody, oraz oznaczy¢ odpowiednimi
oznaczeniami (np. Promat, Hilti).

3.3.11  Wytyczne dla branzy elektrycznej

o Do zasilenia urzadzen w szafie RACK GPD nalezy wykona¢ dedykowany obwod elektryczny 230VAC
50Hz. Przyjeto zapotrzebowanie na moc - 1kW. Dodatkowo pomiedzy szafa, a gtéwng szyng
uziemiajacg (GSU) nalezy wykonaé potaczenie wyréwnawcze przewodem LgY(zo).

3.3.12 Uwagi dla inwestora

o |nstalacja sieci strukturalnej powinna by¢ wykonana przez firme posiadajaca certyfikat producenta
systemu.

o Po montazu i uruchomieniu instalacji sieci strukturalnej nalezy wykonac niezbedne pomiary
potwierdzajace uzyskanie zaktadanej kategorii 6 (klasy E), oraz umozliwiajace uzyskanie certyfikatu
gwarancyjnego producenta systemu.

o Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Dokumentacji Powykonawcze;.
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4 UWAGI KONCOWE

Przy wykonywaniu prac nalezy postepowac¢ zgodnie z:

o Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (Dz.U. nr 89 z 1994r., poz. 414 z p6zn. zm.),

o Ustawg z dnia 27.03.2003r.- 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717 z
pdzn. zm.) i aktami wykonawczymi do ww. ustaw,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.690 z pézn. zm.),

odpowiednimi arkuszami Przepisow Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych i zgodnie z wymaganiami
PN-HD 60364-5-... ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” i szczegétowymi normami i
wytycznymi branzowymi,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz.U Nr 80 poz. 912),

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. — w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719).
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