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OPIS KONSTRUKCYJNY OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Przedmiotem projektu jest przebudowa i modernizacja stadionu dla Akademii Wychowania Fizycznego we
Wroctawiu. W skiad obiektu wchodzg m. in. ptyta stadionu, budynku magazynowo-uzytkowego i matej zadaszonej
trybuny.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE | KAT. GEOTECHNICZNA

Warunki gruntowo-wodne okre$lone zostaty w opinii geotechnicznej wykonanej przez GEO2000 Stawomir Fajga w
maju 2017 r. W budowie geologicznej dominujg tutaj utwory rzeczne w postaci piaskow srednich, piaskéw grubych,
pospotek oraz zwirdw, ktore zajmujg przewazajacq cze$¢ badanej przestrzeni geologicznej. Bezposrednio pod
powierzchnig terenu wystepuje warstwa gleby o migzszosci od 0,4 do 0,7 m lub podsypka pod istniejaca bieznie
wykonana ze szlaki o grubosci 0,03 m. Ponizej nawiercono warstwe cegiet o grubosci 0,12 m, pod nig znajduje sie
nasyp gliniasty z cegtami o migzszos$ci 0,35 m, a nastepnie warstwa pokruszonych cegiet 0 migzszosci 0,1 - 0,2 m.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze warunki gruntowo-wodne sg proste. Podioze
budowlane charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw mato zréznicowanych pod wzgledem genetycznym i
litologicznym, grunty stwierdzone podczas badan wykazujg dobre i miejscami stabe parametry fizyczno-
mechaniczne. Rodzaj gruntéw, ich charakterystyke techniczng oraz zarys uktadu warstw przedstawiajg karty
dokumentacyjne otwordw badawczych i przekroje geotechniczne, a takze zestawienie wiasciwosci fizyczno-
mechnicznych gruntow.

Przypowierzchniowg warstwe N stanowig gleby i nasypy niebudowlane, ktére nalezy uzna¢ za nieno$ne. Ponize;
wystepujg piaski $rednie, piaski grube lub pospdtka. W jednym odwiercie znaleziono gline piaszczysta. Sg to grunty
bardzo dobre do posadowien.

W analizowanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci
jednej warstwy wodono$nej o swobodnym i miejscami napietym zwierciadle. Zwierciadto wdd stabilizowato sie na
gtebokosci 1,1 - 1,36 m p.p.t. W przypadku prowadzenia robot ziemnych do gtebokos$ci ok. 1,0 m p.p.t. wody
gruntowe nie powinny stanowic¢ problemu, w przypadku rob6t ziemnych przekraczajacej gtebokos¢ ok. 1,0 m p.p.t.
konieczne bedzie odwadniania obszaru wykopu. Minimalna rzgdna nawierconego poziomu wod podziemnych wynosi
112,31 m n.p.m. w otworze 4, natomiast maksymalna 113,52 m n.p.m. w otworze 10. Minimalna rzedna
ustabilizowanego poziomu wéd podziemnych wynosi 113,24 m n.p.m. w otworze 4, natomiast maksymalna 113,52 m
n.p.m. w otworze 10.

Projektowany obiekt zaliczono do | kategorii geotechnicznej, przy prostych warunkach gruntowych.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ pojawienia sie na gtebokosci posadowienia gruntéw nienosnych, po wykonaniu
wykopow, niezbedna jest kontrola geologa.



3 PLYTA BETONOWA POD BIEZNIE | SKOCZNIE

Ze wzgledu na stosunkowo wysoki poziom wéd gruntowych zaprojektowano ptyte pod bieznie i skocznie ztozong z
nastepujacych warstw idgc od gory:

o Nawierzchnia prefabrykowana stntetyczna o gr. 14 mm, klejona do betonu o wilgotnosSci nie przekraczajace;
4%.

o Plyta zelbetowa o grubosci 16 cm, z betonu wodoszczelnego W10, kl. C30/37, niskoskurczowego na
cemencie hutniczym, zbrojona widknem oraz podwaéjnie (géra i dotem) siatkami zbrojeniowymi fi 6 0 oczkach
100x100mm. Dylatacje co ok.10,0 m, naciecia zamkniete sikaflexem, z pretami dyblujacymi fi 20 co 30 cm.
Prety dyblujace owijane folia.

e Podwéjna warstwa widkniny zabezpieczajacej przed uszkodzeniem hydroizolacje, ew 4 cm betonu
dociskowego

e |zolacja przeciwwodna — membrana gr. 1,0-1,5 mm, zgrzewana
e Chudy beton 5 cm

o Kliniec zamykajacy 5 cm

e Podbudowa z ttucznia o gr. 20 cm

o Powierzchnia ptyty Zelbetowej pod klejong nawierzchnie syntetyczng zatarta na gtadko ze spadkami
okre$lonymi na rysunku ptyty. W przypadku nieréwno$ci wykonanie tzw. ,szpachléwki” z mas wyréwnujacych
0 wysokiej wytrzymato$ci. Plyte nalezy wykonac tak by nie byto mozliwo$ci tworzenia sie zastoin wodnych.

4 BUDYNEK MAGAZYNOWO-UZYTKOWY

Budynek magazynowo-uzytkowy zaprojektowano w technologii mieszanej.

Pod budynkiem zaprojektowano ptyte fundamentowa o grubosci 20 cm z betonu kl. C20/25. Ptyta zbrojona gora i
dotem siatkami zbrojeniowymi fi12 o0 oczku 200 x200 mm. Pod stupami i czescig $cian nosnych zaprojektowano
miejscowe pogrubienia ptyty do grubosci 50cm. Pod pogrubieniami do gteboko$ci przemarzania 0,8m p.p.t.
zastosowano tluczen zamkniety 5 cm warstwg betonu podktadowego.

Sciany budynku, o wymiarach w rzucie ok. 6,60x16,5 m., zaprojektowano w technologii zelbetowej monolitycznej o
gruboéci 25 cm i murowane z pustakéw ceramicznych o grubosci 18cm. Sciany murowane z elementéw o
wytrzymatoséci 10 MPa na kleju. Sciany wzmocnione wiericami o przekroju 18x20 cm zbrojonymi 4 pretami @12,
spiete strzemionami @6, w rozstawie co 20 cm..

Budynek zaprojektowano jako trzytraktowy z trzema dachami dwuspadowymi o nachyleniu potaci: na traktami
skrajnymi 42°, nad traktem srodkowym 40°. Dwa segmenty przeznaczono na magazyny i tam na wieficach i
nadciggach oparto drewniang wiezbe dachowa. Nad trzecim segmentem, przeznaczonym na cele uzytkowe i
sanitariaty, zaprojektowano Zelbetowa ptyte stropowg grubosci 20cm. Nad plytg stropowa zaprojektowano drewniang
wiezbe dachowa.

Budynki beda ostoniete kurtynami zielonymi odsunietymi od budynku o ok. 0,5 m. Konstrukcja kurtyn stalowa z rur
kwadratowych 100x100x6mm ze stali S235JR. Potaczenia elementéw ram konstrukcji zaprojektowano jako sztywne.
Stezenia konstrukcji systemowe z pretow: @14 dla bardziej obcigzonych ciggien i @10 dla pozostatych. Ciegna
zaprojektowano ze stali S460N, potaczone przegubowo. Konstrukcja opiera sie dotem na fundamentach
zelbetowych, gorg w potowie wysokosci zamocowana w poziomie do elementow zelbetowych konstrukcji budynku.



TRYBUNA

Konstrukcje trybun zaprojektowano w postaci rusztu stalowego, do ktérego zamocowano fotele systemowe z
tworzywa sztucznego. Przejscia i schody przewidziano z prefabrykowanych ptyt zelbetowych. Stupki rusztu
posadowione na ptycie fundamentowe;.

Plyta fundamentowa grubosci 16¢cm z betonu C20/25 zbrojona géra i dotem pretami @8 w rozstawie co 15cm.
Bezposrednio pod plytg nalezy wykonac warstwe betonu podktadowego gr. min. 5em. Jezeli pod plytg znalazty by sie
nieno$ne nasypy nalezy je wymieni¢ na podbudowe z tlucznia.

OGRODZENIE

Wokdt znacznej czeéci terenu inwestycji zaprojektowano nowe ogrodzenie.

Czes¢ ogrodzenia o wysokos$ci 1,8m wykonywana bedzie z modutéw stalowych mocowanych do stupkdw stalowych
z rur prostokatnych 50x70x4 (S235JR). Stupki stalowe zakotwione w fundamentach Zelbetowych, okragtych @35cm
o wysokosci 0,8m. Na fundamentach zaprojektowano belki podwalinowe Zelbetowe o przekroju 22x20cm. Belki parte
luzno na fundamentach i zagtebione w gruncie na 15cm. Oparcie belek ma zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego
przesuwu w poziomie. Belki w gruncie uktada¢ na nim. 15cm warstwie zageszczonego piasku lub ttucznia. Z uwagi
na ksztatt i powtarzalno$¢ wiekszosci belek proponuje sie wykonywac je jako prefabrykowane. Elementy Zelbetowe
zaprojektowano z betonu C20/25, zbrojone stalg A-IlIN.

Czes¢ ogrodzenia o wysokosci od 1,83m do 5,1m zaprojektowano jako systemowe panelowe. Stupki stalowe
ogrodzenia kotwi¢ w fundamentach betonowych C16/20, @0,3m zgodnie z wymaganiami systemu. Dla stupkow o
wysokosci 1,83m stosowaé minimalng gteboko$¢ posadowienia fundamentéw 0,8m p.p.t. Dla wyzszych stupkéw
nalezy zwigkszy¢ gteboko$¢ posadowienia do min. 1,2m dla stupkow o wysokosci 3,46m i min. 1,5m dla stupkéw o
wysokosci 5,1m.

SCIANA OPOROWA

Przy biezni od strony poludniowo-zachodniej zaprojektowano Sciane oporowg zelbetowa. Potozenie na planie i
ksztatt $ciany pokazano na rysunku architektury rys. A.09. Wysoko$¢ catkowita $ciany od 0,5 do 1,9m, grubo$é
$ciany 30cm. Sciana z betonu C25/30 zbrojona pretami @10 ze stali A-IIIN. Gteboko$¢ posadowienia $ciany 0,5m.
p.p.t. Zgodnie z badaniami geotechnicznymi w rejonie Sciany powinny wystepowaé grunty niewysadzinowe (piaski).
W przypadku gdyby pod podstawg Sciany stwierdzono wystepowanie gruntéw wysadzinowych nalezy wymieni¢ je do
gtebokosci 0,8m p.p.t. na grunt niewysadzinowy (np.: piasek, tluczen) zageszczony od 1s=0,95. Obsypanie bokéw
Sciany nalezy wykona¢ z gruntu spoistego w celu zmniejszenia wielkosci parcia gruntu na $ciane.



ZADASZENIE MEMBRANOWE

8.1Wstep

Tematem opracowania jest konstrukcja zadaszenia membranowe nad widownig.

8.2Przedmiot, cel i opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji. Celem opracowania jest wydanie wytycznych do
wykonania konstrukcji, fundamentow, konstrukcji stalowej, membrany.

8.3Zawarto$¢ opracowania

W zakres opracowania wchodzi konstrukcja dachu membranowego. Podano geometrie i uktad elementow no$nych,
opisano stosowane materiaty, sprecyzowano podstawowe wymagania dotyczace wykonawstwa. Przedstawiono
obliczenia statyczne, schematy statyczne, obcigzenia, metodyke wymiarowania konstrukcji stalowej i membrany,
podano sity wewnetrzne, reakcje, przedstawiono potaczenia konstrukcji stalowej i membrany. Podano sity napiecia
wstepnego membrany.

8.40golny opis konstrukcji zadaszenia

Zadaszenie projektuje sie jako lekkg konstrukcje membranowa na stalowej konstrukcji wsporczej. Konstrukcja sktada
sie z trzech podobnych ustrojéw. Pojedynczy ustr6j nosny to wspornik na ktérym opierajq sie trzy gtéwne belki nosne
dachu tworzace w planie ksztatt trojkata rownobocznego. Gtéwne belki podparte sg od géry i od dotu zastrzatami.

Membrana mocowana bedzie do zewnetrznych belek rurowych, w planie tworzacych tréjkat oraz na dole do
pierscienia. Woda sptywa z membrany do rynny bedac jednoczesnie konstrukcijg leja dolnego. Z rynny woda jest
odbierana do wnetrza stupa i odprowadzana przez fundament do kanalizacji deszczowej. W stupie nad fundamentem
projektuje sie otwdr rewizyjny. Stup jest zamocowany wspornikowo w fundamencie na 4 kotwy typu SAS 670/800
$rednicy 18mm. Kotwy nalezy sprezy¢ na 30 % no$nosci.
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Wizualizacja modelu obliczeniowego dachu membranowego.



8.5Normy i wytyczne do projektowania

EN 1090 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN EN 1990 Podstawy projektowania konstrukc;i

PN EN 1991-1-1 Oddziatywania ogdlne Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
PN EN 1991-1-3 Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem

PN EN 1991-1-4 Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie wiatru

PN-EN 1993-1-1do 11 Wymiarowanie konstrukcji stalowej

Wymiarowanie membrany ‘European design guide for tensile membrane structures’, dane producenta.

8.6Materiaty

8.6.1 Stal konstrukcyjna
Stal konstrukcyjna: S235JR

Sworznie cynkowane ogniowo.

8.6.2 Membrana

Membrana o osnowie z widkien PES pokrytych PCV typ I.
Waga: 830g/m2,

Wytrzymato$¢ na rozcigganie 280daN/5cm,

Wytrzymato$¢ na rozdarcie:30/28daN

8.7Wykonanie konstrukcji stalowe;.

8.71 Wymagania do wykonania konstrukcji stalowej

Konstrukcje nalezy wykonywa¢ odpowiednio do normy PN EN 1090.
Klasa wykonania stosownie do PN EN 1090-2, Zatacznik B

Dane dotyczace konstrukcji dachu hali gtéwnej

Kategoria uzytkowania SC1

Kryteria kategorii produkcji PC 2

Klasa konsekwenciji CC2

Klasa wykonania  EXC 3

8.7.2 Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak dla klasy $rodowiska C4 i dtugiego okresu trwatosci, zgodnie z PN EN
ISO 12944-5.

Gtéwna rura nona - stup , stuzaca jednocze$nie odwodnieniu — cynkowanie ogniowe. Dodatkowo powierzchnia
malowana kolor wg branzy architektoniczne;.

Inne elementy zabezpieczone przez malowanie. Zamkniete powierzchnie wewnetrzne (wewnetrzne powierzchnie
rur) pozostawi¢ nie malowane, spawane szczelnie (kontrola wizualna zgodnie z zaleceniami PN EN 1090-2).

8.7.3 Sworznie i Sruby.

Wszystkie sworznie i $ruby (poza tymi wykonanymi ze stali nierdzewnej) cynkowane ogniowo.



8.8Wykonanie konstrukcji membranowej

8.8.1 Materiat membrany

Na pokrycie przyjeto membrane dachowg o rdzeniu z widkien PES pokryte PVC typ I.
Membrang projektuje sie z materiatu 0 wtasciwosciach jak nizej (lub zblizonych):
Rodzaj powleczenia i wykorczenia - Typ powleczenia PCV

Wykonczenie Lakier PVDF z obu stron, odporny na atak mikrob6w i grzybow, ochrona przeciw UV, low-wick

8.8.2 Mocowanie membrany do konstrukcji

Brzegi membrany zaopatrzone w keder 10mm twardo$¢ Shore powyzej 65.

8.8.3 Wykonanie zgrzewow

Zgrzewy wykonywa¢ spawarkami o wysokiej czestotliwosci (HF). Szeroko$¢ elektrod 40mm. No$nos¢ zgrzewu
powinna by¢ nie mniejsza niz materiatu.

8.9Zakres wymagan od dostawcy

8.91 Wyszczegdlnienie zakresu prac wykonawcy membrany

Zakres prac i ustug wykonawcy konstrukcji membrany obejmuje wykonanie projektu warsztatowego, dostawe i
montaz nastepujacych elementéw:

e membrana dachu razem z wszystkimi niezbednymi detalami taczen i drenazu, wyciec, lokalnych wzmocnien,
zgrzewdw itp.

o Wszystkie tymczasowe prace zwigzane z membrang dachu, wigczajac tymczasowe podpory, ewentualnie
prébny montaz i ostateczny montaz.

8.9.2 Dodatkowe (projektowe) obowiazki wykonawcy dotyczace membrany

W zwigzku z konstrukcjg membrany, Wykonawca zobowigzany jest wykonaé nastepujace prace:
¢ Analiza formfinding oraz rysunki warsztatowe (wykroje membrany) membrany.

Wszystkie zadania inzynierskie wykonane przez wykonawce, nalezy przedtozy¢ Zamawiajacemu do zatwierdzenia w
odpowiednim czasie przed wykonaniem. Zasadniczy projekt wykonawczy architektoniczny i konstrukcyjny nie moze
zosta¢ zmieniony.

Uwaga: Zgodnie ze standardami wykonania konstrukcji membranowych obowigzujacymi w Europie, Wykonawca
membrany zobowigzany jest do opracowania projektu ciecia membrany i ponosi odpowiedzialnos¢ za wiasciwe
ciecie. Projekt cigcia membrany zalezy od wtasciwo$ci mechanicznych danej partii materiatu (rozciggliwo$c), ktdra
nie jest podawana przez dostawcéw membran tekstylnych. Wielkos¢ kompensacii ustali Wykonawca i przediozy
Zamawiajgcemu do akceptacii.

8.9.3 Wymagania ogélne montazu i uzytkowania pokrycia z paneli membrany.

o Wszelkie prace montazowe pokrycia dachowego nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej 5 oC.
o Wszystkie montowane panel muszg wolne od znacznikdw, uszkodzen, pekniec i uszkodzen innej natury.

o Wszystkie elementy wykonczenia nalezy uwaznie pakowac, odpowiednio oddzielone i zabezpieczone przed
zarysowaniem, obtarciem lub innym uszkodzeniem powierzchni.

o Wymiary i poziomy konstrukcji nalezy zweryfikowac, przed przystapieniem do produkcji.
o Wszystkie panele powinny by¢ zamontowane we wtasciwym potozeniu, z wymaganymi tolerancjami i
odpowiednio do konstrukcji dachu.
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Wszystkie panele ustawiac tak, by byty wtasciwie i zgodnie zorientowane.

Wszystkie mocujace Sruby i zakotwienia montowac¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi
Wykonanie otwordw lub ciecie elementéw inne niz wykazane w rysunkach wykonawczych musi by¢
uzgodnione z Zamawiajacym.

W razie ryzyka korozji bimetalicznej na styku réznych metali, nalezy stosowac taSmy izolacyjne, podktadki
plastikowe lub inne $rodki.

Wykonane elementy muszg by¢ zgodne co do ksztattu, poziomu, ptaszczyzny i odpowiedni w wszystkich
potaczeniach.

8.9.4 Montaz paneli membrany.

o Wszystkie panele powinny by¢ zamontowane tak, by nie powstawaty fatdy i zmarszczki
o \Wszelkie znaczniki niezbedne do montazu - usung¢ po montazu.

o Dopuszcza sie¢ naprawy uszkodzen membrany — iloS¢ tatek nie wigksza niz 3 na pole. Wielko$¢ uszkodzen
nie wigksza niz 5cm.

8.9.5 Tolerancje montazowe.

o Nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczace tolerancji montazu.

o Elementy wykona¢ w odpowiednim pochyleniu odpowiednio do ksztattu wg rysunkéw wykonawczych.
Ukonczony system musi by¢ zgodny co do ksztattu linii i ptaszczyzn.

o Polgczenia miedzy panelami; szeroko$¢ dowolnego potaczenia nie moze wykazywac wiekszej odchytki o d
szeroko$ci nominalnej wiecej niz +/- 5mm. Odchytki powinny byé réwnomiernie roztozone — a nie skokowe.
Maksymalna réznica w prostoliniowo$ci w potaczeniu nie moze przekroczyé +/- 5Smm.

8.9.6 Konserwacja.

Czysci¢ membrane nalezy zgodnie z instrukcjg czyszczenia producenta zastosowanej membrany

8.9.7 Kontrola jakos$ci materiatow.

Badanie materiatow uzytych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zalaczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych
przez producenta stwierdzajacych zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji i normami panstwowymi.

8.9.8 Kontrola jakosci robot

Polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji SST.
Kontrola jako$ci obejmuje:

sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami

stan i wyglad wbudowanych elementdw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja.

8.9.9 Kontrola wykonania pokry¢

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora Nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania prac pokrywczych;

b) w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koricowa) - po zakofczeniu prac pokrywczych;
Kontrola pokrycia. Wymagania i badania przy odbiorze.

Uznaje sig, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i pokrycia dachowego sg
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm
przedmiotowych.



8.10 Rodzaje materiatow

8.101 Pokrycie dachowe.
Pokrycie dachowe z membrany PES/PVC typ |l

Uszczelki i uszczelnienia.

Materiat, z ktérego wykonane zostang uszczelki musi by¢ zgodny z zastosowana membrana.
taczniki.

Do mocowania wyrobow stosowac taczniki wg wskazan projektu wykonawczego.
Wymagania szczegotowe.
Membrana.

Materiat na membrane dachu chowanego jest wykonany z widkien poliestrowych powleczonych PVC. Z powodéw
konstrukcyjnych zostang uzyte dwa typy: PVC/PES Typ II.

Kolor, wyglad, membrany powinny by¢ zgodne dla catego dachu. Powierzchnia powinna by¢ bardzo gtadka, bez
nieciggtosci, zmian koloru, wygladu. Materiat z widocznymi uszkodzeniami lub widocznymi réznicami pomiedzy
panelami zostanie odrzucony.

Przezroczysto$¢ membrany powinna wynosi¢ 6 %. Zgodnos¢ wygladu, koloru, przezroczystosci (dla $wiatta)
powinna by¢ wykazana na makietach, przy ostatecznej akcepataciji przez Zamawiajacego i architekta.

8.11 Kontrola jako$ci i gwarancja na membrane

¢ Dostawca tkaniny powinien podda¢ materiat PVC/PES kontroli sprzedawcy. Dlatego tez, dla kazdej
dostawy, dostawca materiatu musi otrzymac z tkalni oraz od dostawcy powtok potwierdzenie, sktadajace sie
z certyfikatu préby odbiorczej 3.1 zgodnie z EN 10204 stwierdzajace, ze dostarczony materiat jest
wymaganej jakosci. Nalezy przedstawi¢ certyfikaty.

e Projektowana trwato$¢ tkaniny powinna by¢ zgodnie z umowa,

o Wykonawca musi zapewni peing bezwarunkowg gwarancje na zachowanie zainstalowanego materiatu
wiékiennego, obejmujaca nastepujace aspekty:

o Rozwdj grzyba i plesni
o Wiasciwosci konstrukcyjne (sztywno$¢, wytrzymato$¢ materiatu, wytrzymato$¢ szwow)

o Barwai przezroczystosé

Gwarancja musi obejmowa¢ produkcje, instalacje oraz utylizacje produktu
8.12 Specyfikacja techniczna dla membrany PES / PVC

8.12.1 Jako$¢ materiatu

Kolor, wyglad oraz przezroczysto$¢ materiatu powinny by¢ zgodne z ponizszym opisem, a takze zgodne na
catym dachu. Powierzchnia powinna by¢ bardzo gtadka bez nieciggtosci, zmiany barwy lub grubosci. Materiat
z dostrzegalnymi wadami bedzie odrzucony.

Na gtéwng membrane ma by¢ zastosowana tkanina powleczona PVC o nastepujacym zestawie wasciwosci:

o Warstwa nosna: Wysoko wytrzymata, odporna na kurczenie, przedzona wielowtdkienkowo tkanina
poliestrowa;
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e Pokrycie: Pokryte PVC na obydwu stronach; Pokrycie jest zaréwno grzybobdjcze jak i bakteriobojcze.
Strona, ktéra z powodu zabezpieczenia przeciwwilgociowego, ma grubsze pokrycie, powinna by¢ gérng,
strong w konstrukcji budynku;

o  Przezroczysto$e : w zakresie 6 — 10 %

e Zabezpieczenie wierzchnie pokrycia Pokryte polimerem fluoru (PVDF); zgrzewalne powtoka PVDF;

o Waga: 830g/m?,

o Wytrzymato$¢ na rozcigganie 280daN/5cm,

o Wytrzymato$¢ na rozdarcie:30/28daN

e  Zakres dopuszczalnych temperatur -30, +70°C.

e Membrana ma by¢ trudno zapalna i naleze¢ do klasy B1 zgodnie z DIN 4102 (nie dopuszczalne
spadajace palace sie krople). Certyfikat musi by¢ zataczony z oferta.

8.12.2 Wymiarowanie szwow

Potaczenie pomigdzy jedng membrang i sgsiednig sktada sie ze szwow o szeroko$ci minimainej 30mm. Wszystkie
spoiny sg nieznacznie napiete w celu zakrycia znacznikdw i ich odstonieciu wskutek skurczu oraz aby zapobiec
nierdwnosciom spoin. Krawedzie elektrod musza by¢ zaokraglone. Podczas spawania nalezy zachowaé spojnos¢
pokrycia i nie dopusci¢ do odstoniecia widkien rdzenia.

8.13 Wazér wycinania

Wykonawca okresli wiasciwy sposéb ciecia membrany i wykona projekt wykrojow.

8.131 Model do wykroju MES

Model do uzyskania wykroju powinien zawiera¢ doktadng geometrie odzwierciedlong przez model analizy 3D oraz
wszystkie odpowiadajace rysunki szczegétowe oraz detale taczen. Musi zawieraé gtdwne wyciete obszary do
wyszczegolnienia. Rysunki okreslajace punkty systemowe muszg by¢ przedtozone Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia.

Wielkosc siatki mesh (podziat na elementy skoriczone) musi by¢ dostosowana do ztozonosci geometrii i krzywizny.
Zaden wymiar siatki (pomiedzy najbardziej odlegtymi punktami jednego elementu) nie powinien by¢ wiekszy niz
0,25m

8.13.2 Tolerancje

Przed spakowaniem panel tkaniny powinien zosta¢ sprawdzony pod katem wtasciwej geometrii. Pomiar kontrolny
musi by¢ wykonany w tych samych warunkach klimatycznych, w jakich wyprodukowano panel. Pomiar panelu
membrany ma by¢ wykonany przynajmniej w szesciu miejscach wzdtuz kierunku radialnego i w dwéch miejscach w
kierunku obwodowym dla wszystkich osi radialnych.

Pomiary kontrolne musza by¢ rejestrowane i udostepnione Zamawiajacemu i jego konsultantowi na zagdanie w
przeciagu trzech dni roboczych.

Wykonawca powinien zaproponowa¢ procedure opisujaca sposob uzyskania odpowiednich pomiaréw kontrolnych na
panelu. Nalezy zataczy¢ z dokumentami oferty osiggalne tolerancje przy produkcji samego panelu oraz przy
pomiarze kontrolnym.

8.13.3 Pakowanie i transport

Aby zapobiec uszkodzeniom na skutek Scierania podczas transportu, kazdy element membrany musi by¢ owiniety w
materiat ochronny lub inny odpowiedni materiat. Przy wyborze pakowania trzeba pamigta¢ o zapewnieniu
bezpiecznego dla materiatu zatadunku oraz roztadunku. Nie nalezy obcigzac ztozonej i spakowanej membrany ani
po nigj chodzic.



Wyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
8.14 Obciazenia

8.141 Ciezar wlasny konstrukcji

Ciezar konstrukcji stalowej, membrany uwzgledniany jest przez program.
Stosuje sie wspotczynniki obcigzenia 1.35i 1.0

8.14.2 Obciazenia technologiczne.

Nie wystepuja.

8.14.3 Obciazenie $niegiem

Obiekt znajduje sie w Iszej strefie klimatyczne;.
Obciazenie na poziomie gruntu wynosi

Sk =0.7 kN/m2 (tabl. NB.1; PN EN 1991-1-4)

Obciazenie sniegiem w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowe;
s=Wi Ce- Ct- Sk (5.1; PN EN 1991-1-4)

Wspdiczynnik ekspozyciji Ce przyjeto jak dla terenu normalnego.

Ce=1.0 (tabl. 5.1; PN EN 1991-1-4)
Wspo6tczynnik termiczny

Ci=1.0 (NB.1; PN EN 1991-1-4)
Obciazenie rownomierne $niegiem
Wspotczynnik ksztattu u

p1=0.8 (tabl. 5.2; PN EN 1991-1-4)

Obcigzenie zaspg : przyjeto mozliwo$¢ zalegania $niegu w czesci Srodkowej o cigzarze:

2.5%0.7= 1.75kN/m2.
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8.14.4 Obciazenie wiatrem

Obiekt znajduje sie w Iszej strefie klimatyczne;.
Na cele projektu ustala sie obcigzenie wiatrem na podstawie normy PN EN 1991-1-4.
W nlnlejszych obliczeniach nie uwzglednia sie wspétczynnikow kierunkowych (przyjeto wspoiczynmk 1)
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Podgorne

NaJwyzszy punkt dachu znajduje sie okoto 5 nad poziomem terenu, przyjmuje sie z = 5m.

Obcigzenie wiatrem ustala sig¢ wg formuty
We = Qp(Ze) " Cpe (5.1; PN EN 1991-1-3)

Cpe - WSpOtczynnik cisnienia zewnetrznego

Bazowa predkos¢ wiatru wynosi
Ubo= 22m/s (tabl. NA.1; PN EN 1991-1-4)

gesto$¢ powietrza p=1.25 kg/m?

Warto$¢ bazowa predkosci g,
95=0.5 p uy? =0.5 -1.25 -222 =302kPa (4.10; PN EN 1991-1-3)

Wspdtczynnik ekspozycji przyjeto:
Ce(20) = 2,3 (5110)024= 2.0 (NA.3; PN EN 1993-1-3)

Warto$¢ charakterystyczna szczytowego cisnienia predkosci
Qo(z) =ce(z) g» = 2.0 - 0.302 =0.6 kPa (4.8; PN EN 1991-1-3)
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Przyjmuije sie warto$¢ g,(z) = 0.6 kPa jako wyjsciowg wartos¢ cisnienia predkos$ci wiatru.

Obcigzenie w gore/dot: cp=+0.7/-1.4
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8.15 Reakcje na fundament

8.15.1 Moment podporowy
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Sita podporowa
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