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1. Informacje ogdlne

Prezentowane prace i badania wykonano w celu okreslenia
parametrow fizyczno-mechanicznych  gruntéw i warunkéw wodnych
panujgcych w podtozu pod planowang przebudowe i modernizacje Stadionu
Lekkoatletycznego przy ul. Witelona we Wroctawiu.

Opracowanie niniejsze wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. poz. 463) oraz zgodnie z wymogami normy PN-EN 1997-
1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne i PN-EN 1997-2:2009
EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego wykonano nastepujgce
roboty i badania:

Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wytyczenie i niwelacje otworow badawczych.
Wytyczenie wykonano metodg domiarow prostokgtnych w nawigzaniu
studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej w poblizu terenu badan.

Prace geotechniczne
— wykonano 11 otworow przy uzyciu sondy probnikowej do gtebokosci
5,0 m p.p.t., tgcznie 55,0 mb wykonanych wiercen,
— 5 sondowan sondg lekkg SL (DPL) do gtebokosci maksymalnej 5,0 m
p.p.t., tgcznie 25,0 mb sondowan geotechnicznych,
— podczas wiercen wykonano opis makroskopowy gruntéw, po kazdej
zmianie stanu lub rodzaju gruntu, lecz nie rzadziej niz co jeden metr.
Prace kameralne
Prace kameralne obejmowaty przygotowanie dokumentacji, ktora

skfada sie z czesci tekstowej i zatgcznikow graficznych.

2. Srodowisko geograficzne
Teren badan potozony jest we wschodniej czesci Wroctawia, w obrebie
dzielnicy Srédmiescie. Projektowana inwestycja znajduje sie przy ul. Witelona

25, na dziatkach nr 16 i 14/1. Przedmiotowe dziatki ograniczone sg od
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potudnia ul. Adama Mickiewicza, od zachodu znajdujg sie budynki mieszkalne,
od wschodu znajduje sie Park Szczytnicki, a od pétnocy budynek nalezgcy do
Akademii Wychowania Fizycznego we Wroctawiu. Na terenie badan znajduje
sie Stadion Lekkoatletyczny, ktéry ma zosta¢ przebudowany.

Rzedne powierzchni terenu mieszczg sie w przedziale od
114,51 m n.p.m. do 114,72 m n.p.m.

Administracyjnie teren badan znajduje sie w gminie Wroctaw, powiecie
Wroctaw i wojewodztwie dolnoslgskim.

Geograficznie obszar badan lezy na kontakcie Pradoliny Wroctawskiej
z Réwning Wroctawskg w obrebie Niziny Slaskiej. Geomorfologicznie obszar

badan stanowig tarasy zalewowe doliny Odry.

3. Budowa geologiczna

Na terenie projektowanej inwestycji wykonano 11 otworow do
gtebokosci 5,0 m p.p.t. W budowie geologicznej dominujg tutaj utwory rzeczne
w postaci piaskdéw Srednich, piaskdéw grubych, pospotek oraz zwirdw, ktore
zajmujg przewazajgcg czesc¢ badanej przestrzeni geologiczne.

W otworach badawczych 2, 5 - 9 oraz 11 bezposrednio od powierzchni
terenu wystepuje warstwa gleby o migzszosci od 0,4 do 0,7 m.

W pozostatych otworach badawczych bezposrednio od powierzchni
terenu wystepuje podsypka pod bieznie wykonana ze szlaki o grubosci 0,03
m. Ponizej nawiercono warstwe cegiet o grubosci 0,12 m, pod nig znajduje sie
nasyp gliniasty z cegtami o migzszosci 0,35 m, a nastepnie warstwa
pokruszonych cegiet o migzszosci 0,1 - 0,2 m.

Pod warstwg gleby oraz nasypow niebudowlanych w otworach 3 - 10
nawiercono spoiste osady rzeczne w postaci piaskdéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin pylastych i glin pylastych zwieztych. Migzszo$¢ tych
gruntéw wynosi 0,15 - 1,5 m.

W otworach 1, 2, 11 pod warstwg gleby oraz nasypow
niebudowlanych, a takze w pozostatych otworach badawczych pod warstwg
spoistych osaddéw rzecznych, nawiercono niespoiste osady rzeczne

reprezentowane przez piaski srednie i piaski grube, lokalnie ze zwirem oraz
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pospotki i zwiry. Spagu tych gruntdéw nie przewiercono do gtebokosci 5,0 m
p.p.t.

Budowe geologiczng badanego terenu przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych  otworéw badawczych (Zat. 4) oraz przekrojach
geotechnicznych (Zat. 5).

4. Witasciwosci fizyczno-mechaniczne
W oparciu o badania terenowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
wydzielono w podtozu warstwy geotechniczne. Wyniki badan i charakter
projektowanego obiektu, pozwolity na wydzielenie dziewieciu warstw
geotechnicznych:
- warstwa N — to warstwa gleby i nasypéw niebudowlanych. Warstwe tg
nalezy uznac za nienosna.

- warstwa _Cl — warstwa glin piaszczystych. Srednia warto$¢ stopnia

plastycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych wynosi
,=0,30. Sg to grunty Sredniono$ne, w stanie plastycznym o symbolu
konsolidacji C. Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gestos¢ objetosciowa p = 1,89 g/lcm?,

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 18,70 %,

o kat tarcia wewnetrznego ¢ = 11,70°,

e spojnosc C, = 11,70 kPa,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 24 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 17 MPa.

- warstwa C2 - warstwa piaskow gliniastych, glin piaszczystych i glin

pylastych zwieztych. Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci okreélona na
podstawie badah makroskopowych wynosi 1,=0,40. Sg to grunty
Srednionosne, w stanie plastycznym o symbolu konsolidacji C.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gesto$é objetosciowa p = 1,71 glem?,

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 30,80 %,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 10,35°,

e spojnosc C, =9,90 kPa,



e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My =19 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 13 MPa.

warstwa C3 - warstwa glin pylastych. Srednia warto$é stopnia

plastycznosci okresSlona na podstawie badan makroskopowych wynosi
I.=0,55. Sg to grunty stabonos$ne, w stanie miekkoplastycznym o symbolu
konsolidacji C. Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gesto$é objetosciowa p = 1,71 glcm®,

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 35,20 %,

e Kkat tarcia wewnetrznego ¢ = 8,10°,

e spojnosc C, = 7,20 kPa,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 14 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 10 MPa.
warstwa | - warstwa zbudowana z pospoétek i zwiréw. Srednia warto$é
stopnia zageszczenia okreslona na podstawie sondowan sondg lekkg DPL-
10 kg wynosi Ip= 0,56. Sg to grunty nosne, w stanie sredniozageszczonym.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gesto$é objetosciowa p = 1,85 g/lcm?®,

e wilgotnos¢ naturalna W, = 19,80 %,

e Kkat tarcia wewnetrznego ¢ = 35,10°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 165 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Ey = 149 MPa.

warstwa [l11 - warstwa zbudowana z piasku $redniego. Srednia warto$é

stopnia zageszczenia okreslona na podstawie sondowan sondg lekkg DPL-
10 kg wynosi Ip=0,30. Sg to grunty stabonosne, w stanie luznym.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
e gesto$é objetosciowa p = 1,76 glcm®,
e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 27,50 %,
e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 28,80°,
e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 66 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 56 MPa.



warstwa 112 - warstwa zbudowana z piasku sredniego i piasku grubego,
lokalnie ze Zzwirem. Srednia warto$é stopnia zageszczenia okreslona na
podstawie sondowan sondg lekkg DPL-10 kg wynosi Ip= 0,41. Sg to grunty
nosne, w stanie $redniozageszczonym. Najwazniejsze obliczeniowe
parametry geotechniczne to:

e gesto$é objetosciowa p = 1,80 g/lcm®,

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 24,20 %,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 29,25°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 81 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 68 MPa.
warstwa 113 - warstwa zbudowana z piasku sredniego i piasku grubego,
lokalnie ze Zzwirem. Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia okres$lona na
podstawie sondowan sondg lekkg DPL-10 kg wynosi Ip= 0,52. Sg to grunty
nosne, w stanie $redniozageszczonym. Najwazniejsze obliczeniowe
parametry geotechniczne to:

e gestos¢ objetosciowa p = 1,80 g/lcm?®,

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 24,20 %,

e Kkat tarcia wewnetrznego ¢ = 29,70°,

e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 98 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Eq, = 83 MPa.
warstwa 14 - warstwa zbudowana z piasku sredniego i piasku grubego ze
zwirem. Srednia warto$é stopnia zageszczenia okreslona na podstawie
sondowan sondg lekkg DPL-10 kg wynosi Ip= 0,60. Sg to grunty nosne, w
stanie sredniozageszczonym. Najwazniejsze obliczeniowe parametry
geotechniczne to:

e gesto$é objetosciowa p = 1,80 g/lcm®,

e wilgotnos¢ naturalna W, = 24,20 %,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 30,15°,

e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 112 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 95 MPa.



Pozostate parametry wyznaczone metodg korelacyjng przedstawiono w
tabelarycznym zestawieniu wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow (Zat.
3).

5. Warunki hydrogeologiczne

W analizowanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci jednej warstwy wodonosnej o
swobodnym i miejscami napietym zwierciadle.

Zostato ono nawiercone na gtebokosci 1,1 (otwér 1) - 2,2 (otwor 4) m
p.p.t. i stabilizowato sie na gtebokosci 1,1 (otwdr 1) - 1,36 (otwory 3 i 7) m
p.p.t. Minimalna rzedna nawierconego poziomu wdd podziemnych wynosi
112,31 m n.p.m. w otworze 4, natomiast maksymalna 113,52 m n.p.m. w
otworze 10. Minimalna rzedna ustabilizowanego poziomu wod podziemnych
wynosi 113,24 m n.p.m. w otworze 4, natomiast maksymalna 113,52 m n.p.m.
w otworze 10.

Warstwe wodonosng stanowig piaski $rednie, piaski grube, pospotki i
Zwiry.

Stan wéd podziemnych uzna¢ nalezy za zblizony do sredniego, nalezy

liczy¢ sie z mozliwoscig wahah z zakresie +/- 1,0 m.

6. Ocena warunkéw geotechnicznych

W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzi¢ ze warunkKi
gruntowo-wodne sg proste. Podtoze budowlane charakteryzuje sie
wystepowaniem gruntow mato zréznicowanych pod wzgledem genetycznym i
litologicznym, grunty stwierdzone podczas badan wykazujg dobre i miejscami
stabe parametry fizyczno-mechaniczne. Rodzaj gruntow, ich charakterystyke
techniczng oraz zarys uktadu warstw przedstawiajg karty dokumentacyjne
otworow badawczych (Zat. 4) i przekroje geotechniczne (Zat. 5), a takze
zestawienie wtasciwosci fizyczno-mechnicznych gruntow (Zat. 3).

Przypowierzchniowg warstwe N stanowig gleby i nasypy

niebudowlane, ktére nalezy uznac za nienosne.



Grunty warstw Cl i C2 sg gruntami w stanie plastycznym, o
stosunkowo dobrych parametrach wytrzymato$ciowych, sg gruntami
Srednionosnymi. Obecnos¢ w podtozu gruntdw w stanie plastycznym, w
zaleznosci od przewidywanych obcigzen, moze prowadzi¢ do powstania
nierdwnomiernych osiadan.

Grunty warstwy C3 sg gruntami w stanie miekkoplastycznym, o
stabych parametrach wytrzymatosciowe, sg to grunty stabonosne.

Grunty warstw C sg wrazliwe na obecnos¢ niskich temperatur, sg to
grunty wysadzinowe, dlatego nalezy chroni¢ je przed przemarzaniem. Nalezy
réwniez chronic¢ je przed nawodnieniem (przez wody opadowe, technologiczne
itp.). W przypadku nawodnienia grunty te ulegng uplastycznieniu, a w
skrajnych przypadkach uptynnieniu, co znacznie pogorszy ich parametry
geotechniczne.

Grunty warstw I, 112, 113 oraz 114 sg gruntami w stanie
sredniozageszczonym, o dobrych parametrach geotechnicznych.

Grunty warstwy I[I11 sg gruntami w stanie luznym, o stabych
parametrach geotechnicznych.

W analizowanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci jednej warstwy wodonosnej o
swobodnym i miejscami napietym zwierciadle. Zwierciadto wod stabilizowato
sie na gtebokoséci 1,1 - 1,36 m p.p.t. W przypadku prowadzenia robot
ziemnych do gtebokosci ok. 1,0 m p.p.t. wody gruntowe nie powinny stanowic
problemu, w przypadku robo6t ziemnych przekraczajgcej gtebokos¢ ok.

1,0 m p.p.t. konieczne bedzie odwadniania obszaru wykopu.

7. Wnioski i zalecenia
7.1. Powierzchniowg warstwe stanowig gleby i nasypy niebudowlane.
Grunty te nalezy traktowac jako nienosne.
7.2. Grunty warstw C nalezy chroni¢ przed doptywem wody (gruntowej,
opadowej, technologicznej, itp.).
7.3. Grunty warstw C nalezy chroni¢ przed niskimi temperaturami, sg to

grunty wysadzinowe.



7.4.

7.5.

7.6.

1.7.

7.8.

7.9.

Grunty warstw C1 oraz C2 wykazujg stosunkowo dobre parametry
fizyczno-mechaniczne. Sg to grunty w stanie plastycznym.

Grunty warstw C3 wykazujg stabe parametry fizyczno-mechaniczne.
Sg to grunty w stanie miekkoplastycznym.

Grunty warstw |, 112, 113 i 14 wykazujg dobre parametry fizyczno-
mechaniczne. Sg to grunty w stanie sredniozageszczonym.

Grunty warstwy I11 wykazujg niskie parametry fizyczno-mechaniczne.
S3 to grunty w stanie luznym.

W analizowanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci jednej warstwy wodonosnej o
swobodnym i miejscami napietym zwierciadle. Zostato ono nawiercone
na gtebokosci 1,1 (otwér 1) - 2,2 (otwér 4) m p.p.t. i stabilizowato sie
na gtebokosci 1,1 (otwér 1) - 1,36 (otwory 3 i 7) m p.p.t. Minimalna
rzedna nawierconego poziomu wod podziemnych wynosi 112,31 m
n.p.m. w otworze 4, natomiast maksymalna 113,52 m n.p.m. w
otworze 10. Minimalna rzedna ustabilizowanego poziomu wod
podziemnych wynosi 113,24 m n.p.m. w otworze 4, natomiast
maksymalna 113,52 m n.p.m. w otworze 10.

W przypadku pojawienia sie wody w wykopach wode niezwtocznie

nalezy usung¢, np. poprzez bezposrednie pompowanie z wykopu.

7.10. Warunki gruntowo-wodne ocenia sie jako proste.

7.11. Projektowany obiekt w stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych

nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

7.12. Rodzaj opracowania jest zgodny z wymogami Prawa Budowlanego

(Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r., Dz. u. Nr 89, poz. 414) oraz
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.
U. poz. 463).
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